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Grupa produktow, do ktorej 
naleŨy produkt budowlany

Wkrňty samogwintujŃce do ğŃczenia elementów drewnianych

 

Producent Adolf Würth GmbH & Co. KG 

Reinhold-Würth-Straße 12ï17 

74653 Künzelsau, NIEMCY 
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Niniejsza Europejska Ocena Techniczna 
zawiera

 112 stron, w tym 9 stron zağŃcznikow, ktore sŃ 
  nieodğŃcznym elementem skğadowym niniejszej 

oceny. 
 

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna 
wystawiana jest zgodnie z rozporzŃdzeniem 
(UE) nr 305/2011, na podstawie 
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EAD 130118-00-0603 
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Europejska Ocena Techniczna wystawiana jest przez UrzŃd Oceny Technicznej w jňzyku urzňdowym, 
obowiŃzujŃcym dla danego urzňdu. Tğumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jňzyki 
muszŃ w peğni odpowiadaĺ oryginağowi i musi byĺ zaznaczone, iŨ niniejszy dokument jest tğumaczeniem 
oryginağu. 

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moŨe byĺ przekazywana, takŨe w przypadku transmisji 
elektronicznej, jedynie w wersji nieskroconej. Fragmentaryczne przekazywanie treŜci moŨe byĺ zrealizowane 
wyğŃcznie po uzyskaniu pisemnej zgody Urzňdu Oceny Technicznej, wystawiajŃcego niniejszŃ ocenň. KaŨde 
fragmentaryczne przekazywanie treŜci naleŨy jako takie oznakowaĺ. 

UrzŃd Oceny Technicznej, wystawiajŃcy niniejszy dokument, moŨe wycofaĺ niniejszŃ EuropejskŃ Ocenň 
TechnicznŃ, zwğaszcza po poinformowaniu przez Komisjň zgodnie z artykuğem 25, ustňp 3 RozporzŃdzenia 
(UE) nr 305/2011. 
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CzňŜĺ specjalna Sezione 

 
1 Opis techniczny produktu 

 

Wkrňty Wurth ĂASSYò, ĂJamoò, ĂAmoò i ĂWG Fixò sŃ wkrňtami samogwintujŃcymi wykonanymi ze 
specjalnej stali wňglowej lub stali nierdzewnej. Wkrňty ze stali wňglowej sŃ hartowane, oprocz wkrňt·w 
ĂASSY-ISOTOPò. Wkrňty posiadajŃ powğokň przeciwciernŃ oraz ochronň antykorozyjnŃ wg zağŃcznika 
A 2.6. Zewnňtrzna Ŝrednica gwintu d wynosi od min. 3,0mm do maks. 14,00 mm. DğugoŜĺ cağkowita 
wkrňt·w wynosi od 18 mm do 2 000 mm. Dalsze wymiary podano w zağŃczniku 9. Podkğadki wykonane 
sŃ ze stali wňglowej, stali nierdzewnej, aluminium lub miedzi. Wymiary podkğadek podano w zağŃczniku 
9. 

2 Specyfikacja celu zastosowania zgodnie z zastosowanym europejskim dokumentem 

WğaŜciwoŜci uŨytkowe, podane w rozdziale 3, moŨna uznaĺ za obowiŃzujŃce, gdy wkrňty stosowane sŃ 
zgodnie z zaleceniami i z zachowaniem warunkow ramowych podanych w zağŃczniku 1 i 2.  

Metody kontroli i oceny, ktore stanowiŃ podstawň niniejszego dokumentu EOT, zakğadajŃ, Ũe okres 
uŨytkowania niniejszych wkrňt·w wynosi przynajmniej 50 lat. Dane dotyczŃce okresu uŨytkowania nie 
mogŃ byĺ traktowane jako gwarancja producenta, lecz stanowiŃ jedynie pomoc przy wyborze 
odpowiedniego produktu, w odniesieniu do przewidywanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu 
eksploatacji obiektu. 

 
3 WğaŜciwoŜci produktu i dane dotyczŃce metod oceny 

3.1 WytrzymağoŜĺ mechaniczna i statecznoŜĺ (BWR 1) 
 

Istotna cecha WğaŜciwoŜci uŨytkowe 

Wymiary patrz zağŃcznik 9 

Charakterystyczny moment uplastycznienia patrz zağŃcznik 2 

Charakterystyczna noŜnoŜĺ na 
wyciŃganieall'estrazione 

patrz zağŃcznik 2 

Charakterystyczna wartoŜĺ przeciŃgania 

ğbadella vite 
patrz zağŃcznik 2 

Charakterystyczna wytrzymağoŜĺ na rozciŃganie patrz zağŃcznik 2 

Charakterystyczna granica plastycznoŜci patrz zağŃcznik 2 

Charakterystyczna wytrzymağoŜĺ na skrňcanie patrz zağŃcznik  

Moment wkrňcajŃcy patrz zağŃcznik 2 

Rozstaw wkrňt·w, odlegğoŜci wkrňt·w od 
kraŒcow i krawňdzi oraz minimalna gruboŜĺ 

drewnianych elementów konstrukcji costruttivi 
in legno 

patrz zağŃcznik 2 

Moduğ podatnoŜci dla wkrňt·w 

obciŃŨonych osiowostessa come da progetto 
patrz zağŃcznik 2 
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3.2 Ochrona przeciwpoŨarowa (BWR 2) 
 

Istotna cecha WğaŜciwoŜci uŨytkowe 

Klasyfikacja ogniowa Klasa A1 
 

3.3 BezpieczeŒstwo i brak ograniczeŒ przystosowaniu (BWR 4)  

Tak jak dla BWR 1 

 

4 Zastosowany system do oceny i kontroli stağoŜci wğaŜciwoŜci uŨytkowych wraz z podaniem 
podstawy prawnej 

Zgodnie z EuropejskŃ OcenŃ TechnicznŃ, dokument EAD nr 130118-00-0603 obowiŃzuje 
nastňpujŃca podstawa prawna: 97/176/EC. 

Zastosowano nastňpujŃcy system: 3 

5 Szczeg·ğy techniczne, konieczne do przeprowadzenia systemu oceny i kontroli stağoŜci 

wğaŜciwoŜci uŨytkowych, zgodnie z zastosowanym dokumentem Oceny Europejskiej 

Szczegoğy techniczne, ktore konieczne sŃ do przeprowadzenia systemu oceny i kontroli stağoŜci 
wğaŜciwoŜci uŨytkowych, sŃ elementem skğadowym planu kontrolnego, ktory zğoŨony jest w 
Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej (Deutsches Institut fur Bautechnik). 

 
 
 

Wystawiono w Berlinie, dnia 23 czerwca 2018 r. przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (Deutsches 
Institut fur Bautechnik) 
 

 
 

Mgr inŨ. Andreas Kummerow uwierzytelniğ 

kierownik dziağu Dewitt 
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Wkrňty samowiercŃce Wurth  

Postanowienia dotyczŃce zastosowania 

 

ZağŃcznik 1 

ZağŃcznik 1 Postanowienia dotyczŃce zastosowania 
 
A.1.1 Stosowanie wkrňt·w W¿rth tylko: 
 
-  przy obciŃŨeniu statycznym i quasi statycznym 
 
A.1.2 Materiağy budowlane, kt·re mogŃ byĺ mocowane 
 
Wkrňty samowiercŃce stosowane sŃ do poğŃczeŒ w noŜnych konstrukcjach drewnianych, pomiňdzy elementami 

drewnianymi lub pomiňdzy elementami drewnianymi i stalowymi: 

-  drewno (drewno drzew iglastych) zgodnie z normŃ EN 14081-11, 

-  drewno jesionowe, bukowe lub dňbowe zgodnie z normŃ 14081-1, 

-  drewno klejone warstwowo (drewno drzew iglastych) zgodnie z normŃ EN 140802, 

-  drewno klejone warstwowo jesionowe, bukowe lub dňbowe zgodnie z EuropejskŃ OcenŃ TechnicznŃ lub 

przepisami krajowymi, obowiŃzujŃcymi w miejscu zabudowy, 

-  fornir klejony warstwowo LVL (drewno drzew iglastych) zgodnie z normŃ EN 14374 3, 

-  drewno klejone FST wedğug ETA-14/0354, 

-  drewno lite klejone warstwowo (drewno z drzew iglastych) zgodnie z normŃ EN14080 lub przepisami krajowymi, 

obowiŃzujŃcymi w miejscu zabudowy, 

-  drewno klejone krzyŨowo (drewno z drzew iglastych) zgodnie z EuropejskŃ OcenŃ TechnicznŃ lub przepisami 

krajowymi, obowiŃzujŃcymi w miejscu zabudowy,,

-  pğyty OSB zgodnie z normŃ EN 3004
 i EN 139865 z rk Ó 550 kg/m³,  

-  pğyty wiorowe zgodnie z normŃ EN 3126 
 i EN 13986 z rk Ó 640 kg/m³ 

-  pğyty z drewna litego zgodnie z normŃ EN 133537
 i EN 13986, 

-  pğyty gipsowo-kartonowe dla zastosowaŒ noŜnych zgodnie z EuropejskŃ OcenŃ TechnicznŃ z rk Ó 650 kg/mį,  

-  pğyty gipsowe wğokniste Fermacell zgodnie z ETA-03/0050 

Wkrňty mogŃ byĺ stosowane jako ğŃczniki dla nastňpujŃcych tworzyw drzewnych do ğŃczenia z materiağami 

wymieninymi powyňj: 
-  sklejka zgodnie z normŃ EN 6368 i EN 13986, 

-  pğyty OSB zgodnie z normŃ EN 300 i EN 13986, 

-  pğyty wiorowe zgodnie z normŃ EN 312 i EN 13986, 

-  pğyty pilŜniowe i drewnopochodn zgodnie z normŃ EN 622-29, EN 622-310 i EN 13986, 

-  pğyty wiorowe wiŃzane cementem zgodnie z normŃ EN 634-211 i EN 13986, 

-  pğyty z drewna litego zgodnie z normŃ EN 13353 i EN 13986. 
 

Elementy stalowe i tworzywa drewniane (oprocz pğyt z drewna litego, pğyt wiorowych i pğyt OSB) mogŃ znajdowaĺ 

siň jedynie po stronie ğba wkrňtu. 
1. EN 14081-1:2005+A1:2011 Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokŃtnym sortowane wytrzymağoŜciowo ï  

czňŜĺ 1: Wymagania ogolne 

2. EN 14080:2013   Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i drewno lite klejone warstwowo - Wymagania 

3. EN 14374:2004  Konstrukcje drewniane - Fornir klejony warstwowo (LVL) - Wymagania 

4. EN 300:2006   Pğyty o wiorach orientowanych (OSB) - Definicje, klasyfikacja i wymagania 

5. EN 13986:2004+A1:2015 Tworzywa drewniane do stosowania w budownictwie - WğaŜciwoŜci, ocena zgodnoŜci i oznakowanie 

6. EN 312:2010  Pğyty wiorowe - Wymagania 

7. EN 13353:2008+A1:2011 Pğyty z drewna litego (SWP) ï Wymagania 

8. EN 636:2012+A1:2015 Sklejka - Wymagania 

9. EN 622-2:2004  Pğyty pilŜniowe - Wymagania - czňŜĺ 2: Wymagania dla twardych pğyt 

10. EN 622-3:2004  Pğyty pilŜniowe - Wymagania - czňŜĺ 3: Wymagania dla Ŝrednio twardych pğyt 

11. EN 634-2:2007  Pğyty wiorowe wiŃzane cementem ï Wymagania ï czňŜĺ 2: Wymagania dotyczŃce pğyt wiorowych 

wiŃzanych cementem portlandzkim (PZ) do zastosowania w obszarze suchym, wilgotnym i na zewnŃtrz
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JeŨeli zgodnie z EuropejskŃ OcenŃ TechnicznŃ wedğug ETAG 015 wkrňty stosowane sŃ zgodnie z EN 
14592 do mocowania ksztağtek z blachy, to wkrňty Wurth moŨna traktowaĺ rownowaŨnie, jeŨeli zachowane 
zostanŃ uregulowania podane w ETA zgodnie z ETAG 015 dla wkrňt·w. 
Wkrňty Wurth ĂASSY plus VGò i ĂASSYò z gwintem peğnym mogŃ byĺ stosowane do zabezpieczenia 
elementów budowlanych, prostopadle do kierunku wğokien. Wkrňty Wurth ĂASSY plus VGò i ĂASSYò z 
gwintem peğnym o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej 8 mm mogŃ byĺ takŨe stosowane dla 
zabezpieczenia przesuniňcia elemantow. 

Wkrňty Wurth o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej co najmniej 6 mm mogŃ byĺ stosowane do 
mocowania materiağow izolacyjnych na krokwiach lub elementach drewnianych na pionowych fasadach. 

 
A.1.3 Warunki zastosowania (warunki otoczenia) 

 
Ochrona antykorozyjna wkrňt·w Wurth podana zostağa w zağŃczniku A.2.6. W odniesieniu do zastosowania i 

warunkow otoczenia obowiŃzujŃ krajowe przepisy, ustalone w miejscu zabudowy. 
 

A.1.4 Warunki stosowania 
 

W zakresie zastosowania obowiŃzuje norma EN 1995-1-112 w powiŃzaniu z danym zağŃcznikiem krajowym. 

PoğŃczenia noŜne muszŃ posiadaĺ co najmniej dwa wkrňty. Deskowania, listwy i ğaty noŜne oraz poğŃczenia 

poŜrednie stňŨeŒ wiatrowych mogŃ byĺ mocowane za pomocŃ tylko jednego wkrňta. Taka sama zasada 

dotyczy mocowania krokwi i pğatew dachowych na konstrukcjach noŜnych i ramach oraz rozpor 

poprzecznych na ramiakach, jeŨeli elementy te poğŃczone sŃ ğŃcznie za pomocŃ dwoch wkrňt·w. 
W przypadku zachowania minimalnej gğňbokoŜci osadzenia Ŝrub wynoszŃcej 20 ה d i planowanego 

obciŃŨenia wkrňt·w w kierunku osiowym moŨna w noŜnych poğŃczeniach zastosowaĺ tylko jeden wkrňt. W 

takim przypadku przy stosowaniu wkrňt·w w noŜnym poğŃczeniu drewnianych elementów konstrukcyjnych 

naleŨy zredukowaĺ noŜnoŜĺ wkrňtu o 50%. W przypadku stosowania wkrňtu do wzmocnienia drewnianych 

elementów konstrukcyjnych prostopadle do wğokien nie ma koniecznoŜci redukowania noŜnoŜci wkrňtu. 
Wkrňty w przypadku elementów drewnianych z buku, jesionu lub dňbu, za wyjŃtkiem forniru klejonego 
warstwowo z buku zgodnie z normŃ EN 14374 lub FST zgodnie z ETA-14/0354, mogŃ byĺ wkrňcane jedynie 
do wczeŜniej nawierconych otworow. średnica wstňpnie nawierconych otworow musi byĺ zgodna z 
wartoŜciami podanymi w tabeli A.1.1. 
 

Tabela A.1.1   średnica otworow wstňpnie nawiercanych w drewnie drzew iglastych, drewnie 
bukowym jesionowym lub dňbowym 

średnica 
zewnňtrzna 
gwintu [mm] 

średnica wstňpnie nawiercanych otworow z tolerancjŃ  ° 0.1 mm [mm] 

Elementy drewniane z drewna drzew 

iglastych 

Drewniane elementy konstrukcyjne z 
drewna bukowego, jesionowego lub 
dňbowego 3,0/ 3,4 1,5 2,0 

3,5/ 3,9 2,0 2,5 

4,0/ 4,4 2,5 3,0 

4,5 2,5 3,5 

5,0 3,0 3,5 

5,5/ 6,0/ 6,3 4,0 4,0 

6,5/ 7,0 4,0 5,0 

7,5/ 8,0 5,0 6,0 

10,0 6,0 7,0 

12,0 7,0 8,0 

14,0 8,0 9,0 
1 

EN 1995-1-1: 2004+AC:2006+A1:2008+A2:2014 Eurokod 5: Wymiarowanie i konstrukcja budowli drewnianych - czňŜĺ 1-1: Uwagi 
ogolne - Ogolne reguğy i zasady budownictwa naziemnego 
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GğňbokoŜĺ wkrňcania czňŜci gwintówanej wkrňt·w Wurth ĂASSYô, ĂJamoò i ĂAmoò ze stali wňglowej, ktore 
wkrňcane sŃ bez wstňpnego nawiercania do elementów konstrukcyjnych z forniru klejonego warstwowo 
LVL, wykonanego z buku zgodnie z normŃ EN 14374 lub FTS wedğug ETA-14/0354 nie moŨe przekraczaĺ 
wartoŜci podanych w tabeli A.1.2. Wkrňty ze stali nierdzewnej mogŃ byĺ wkrňcane do drewnianych 
elementów konstrukcyjnych z drewna drzew iglastych bez wstňpnego nawiercania lub do wstňpnie 
nawierconych drewnianych elementów konstrukcyjnych. 

Tabela A.1.2    WartoŜci dla gğňbokoŜci wkrňcania czňŜci gwintówanej wkrňt·w ze stali wňglowej, ktore 

wkrňcane sŃ bez wstňpnego nawiercania do elementów z forniru klejonego warstwowo LVS, 
wykonanego z buku zgodnie z normŃ EN 14374 lub FST wedğug ETA-14/0354. 

 

średnica 
zewnňtrzna 

gwintu [mm]] 

Maksymalna gğňbokoŜĺ wkrňcania czňŜci gwintówanej wkrňt·w [mm]  

Wkrňty ĂASSYò i ĂJamoò z 

ostrzem wiercŃcym 

Wkrňty ĂASSYò, ĂJamoñ i "Amo" bez 

ostrza wiercŃcego 

5,0 - 50 

6,0 30 60 

7,0 - 70 

7,5 - 75 

8,0 48 80 

10,0 80 100 

12,0 96 - 
 

Otwory dla wkrňt·w w stalowych elementach konstrukcyjnych powinny byĺ nawiercane z zachowaniem 
odpowiedniej Ŝrednicy, ktora jest wiňksza niŨ Ŝrednica zewnňtrzna gwintu. 
W przypadku wkrňt·w Wurth ĂASSY plus VGñ o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej 14 mm i dğugoŜci 
Ó 800 mm konieczne jest podczas wkrňcania do drewna z drzew iglastych zastosowanie otworu 
prowadzŃcego o Ŝrednicy 8 mm i minimalnej dğugoŜci wynoszŃcej 10% dğugoŜci wkrňtu. 
Do wstňpnie nienawierconych drewnianych elementów konstrukcyjnych wykonanych z drewna, drewna 
warstwowego, drewna klejonego krzyŨowo i z forniru klejonego warstwowo lub drewna litego klejonego 

warstwowo wolno wkrňcaĺ wkrňty o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu d e 8 mm tylko gdy jest to drewno 
Ŝwierkowe, sosnowe, jodğowe lub bukowe (fornir klejony warstwowo lub FST). 

W przypadku mocowania systemów izolacyjnych dachu naleŨy wkrňcaĺ wkrňty bez wstňpnego nawiercania 
w trakcie jednej operacji roboczej przez ğaty noŜne, umiejscowione nad materiağem izolacyjnym i materiağ 
izolacyjny, do krokwi. 
Wolno stosowaĺ wkrňty wraz z pasujŃcymi podkğadkami, wykonanymi z takiego samego materiağu, zgodnie 
z zağŃcznikiem 9. Po wprowadzeniu wkrňta, podkğadki powinny cağkowicie przylegaĺ do powierzchni 
drewnianego elementu konstrukcyjnego.  
W przypadku mocowania wkrňt·w w drewnianych elementach konstrukcji ğby wkrňt·w powinny byĺ 
zlicowane z powierzchniŃ elementu konstrukcji. W przypadku ğba typu pan head, top head, wkrňt·w z ğbem 
grzybkowym, podkğadkowym, ğba Elmo, ğba podkğadowego powiňkszonego, ğba wkrňt·w do ğŃcznikow 
ciesielskich, ğba Kombi, ğba szeŜciokŃtnego i ğba zewnňtrznego Torx nie uwzglňdnia siň elementu ğba.
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ZAĞłCZNIK 2 - WartoŜci charakterystyczne noŜnoŜci 
 

Tabella A.2.1  WartoŜci charakterystyczne noŜnoŜci wkrňt·w Wurth ze stali wňglowej o d = 3,0 mm do 
  6,0 mm 

 

średnica zewnňtrzna gwintu [mm] 3,0 3,4 3,5 3,9 4,0 4,4 4,5 5,0 6,0 

Charakterystyczny 

moment 

uplastycznienia 

My,k [Nm] 

ASSY plus VG - - - - - - - - 10,0 

ASSY 3.0/ plus MDF - 1,7 - 1,9 - 3,0 - - - 

Pozostağe wkrňty 1,6 - 1,8 - 3,3 - 3,7 5,9 10,0 

NoŜnoŜĺ 

Charakterystyczna   
na rozciŃganie 

ftens,k [kN] 

ASSY plus VG - - - - - - - - 12,5 

ASSY 3.0/ plus MDF - 2,8 - 3,9 - 5,0 - - - 

Pozostağe wkrňty 2,8 - 3,0 - 5,0 - 5,3 7,9 12,5 

Charakterystyczna 

wartoŜĺ momentu 

zrywajŃcego 

ftor,k [Nm] 

ASSY plus VG - - - - - - - - 11,5 

ASSY 3.0/ plus MDF - 1,5 - 1,9 - 3,0 - - - 

Pozostağe wkrňty 1,5 - 2,0 - 3,0 - 4,3 6,0 10,0 

 
 

 

 



8.06.03-125/17 

Tğumaczenie wersji polskiej wykonane przez Adolf W¿rth GmbH & Co. KG                                                                                                     
- wersjŃ oryginalnŃ i obowiŃzujŃcŃ jest wersja niemiecka.  
 
Strona 9 Europejskiej Oceny Technicznej   
ETA-11/0190 z dnia 23 lipca 2018 r. 

Wkrňty samowiercŃce Wurth 

ZağŃcznik 2 

WartoŜci charakterystyczne noŜnoŜci 

      Z41671.18      TĞUMACZENIE ï WersjŃ oryginalnŃ jest wersja niemiecka           8.06.03-125/17 

Tabela A.2.2  WartoŜci charakterystyczne noŜnoŜci wkrňt·w Wurth ze stali wňglowej o d = 6,3 mm 
do 14,0 mm 

 

średnica zewnňtrzna gwintu [mm] 6,3 7,0 7,5 8,0 10,0 12,0 14,0 

Charakterystyczny 

moment 

uplastycznienia 

My,k [Nm] 

ASSY plus VG - - - 23,0 36,0 58,0 86,0 

ASSY plus VG 
ocynkowanie ogniowe 

- - - - - - 86,0 

ASSY Isotop 8,0/10,0 - - - 11,0 - - - 

Amo Y - - 21,0 - - - - 

WG Fix 6,5 - - - - - - 

Pozostağe wkrňty - 14,0 - 23,0 36,0 58,0 - 

NoŜnoŜĺ 

charakterystyczna  
na rozciŃganie 

ftens,k [kN] 

ASSY plus VG - - - 22,0 33,0 45,0 62,0 

ASSY plus VG 
ocynkowanie ogniowe 

- - - - - - 47,0 

ASSY Isotop 8,0/10,0 - - - 11,0 - - - 

Amo Y - - 18,0 - - - - 

WG Fix 8,0 - - - - - - 

Pozostağe wkrňty - 15,0 - 21,5 26,0 41,0 - 

Charakterystyczna 

wartoŜĺ momentu 

zrywajŃcego 

ftor,k [Nm] 

ASSY plus VG - - - 25,0 45,0 75,0 115 

ASSY plus VG 
ocynkowanie ogniowe 

- - - - - - 100 

ASSY Isotop 8,0/10,0  
- 

 
- 

 
- 

20a)  
- 

 
- 

 
- 12b) 

Amo Y - - 20,0 - - - - 

WG Fix 8,0 - - - - - - 

Pozostağe wkrňty - 15,0  23,0 45,0 65,0 - 

a) Strona ğba  

b) CzňŜĺ gwintu z koŒcowkŃ 
 

Tabela A.2.3 Charakterystyczne wartoŜci noŜnoŜci wkrňt·w Wurth ze stali nierdzewnej 
 

średnica zewnňtrzna gwintu [mm] 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 8,0 10,0 

Charakterystyczny Moment 
uplastycznienia My,k [Nm] 

 
0,9 

 
1,4 

 
1,9 

 
2,3 

 
2,8 

 
4,4 

 
5,5 

 
6,8 

 
11,0 

 
20,0 

NoŜnoŜĺ charakterystyczna  na 
rozciŃganie ftens,k [kN] 

 
1,8 

 
2,4 

 
3,1 

 
3,6 

 
4,2 

 
5,9 

 
7,1 

 
8,3 

 
12,0 

 
19,0 

Charakterystyczna 

wartoŜĺ momentu 

zrywajŃcego 

ftor,k [Nm] 

Strona ğba 

Wkrňt·w ASSY P 

 

- 

 

2,7 

 

- 

 

3,6 

 

- 

 

6,3 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

Strona ostrza, 

pozostağe wkrňty 

 

0,85 
 

1,35 
 

2,0 
 

2,6 
 

3,3 
 

5,2 
 

6,4 
 

7,5 
 

16,0 
 

30,0 
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A.2.1 Uwagi ogólne  
 

Minimalna gğňbokoŜĺ osadzenia wkrňt·w w noŜnych, drewnianych elementach 
konstrukcyjnych lef musi wynosiĺ  

  

Przy czym: 

a oznacza kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien,  
d Ŝrednicň zewnňtrznŃ gwintu wkrňta .   

 

 

 

 

(2.1) 

W przypadku mocowania systemów izolacyjnych dachu gğňbokoŜĺ osadzenia wkrňt·w w krokwiach musi wynosiĺ 

przynajmniej 40 mm i w elementach z LVL przynajmniej 39 mm. 
W razie wkrňcania wkrňt·w do drewna klejonego krzyŨowo Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňt·w musi wynosiĺ 

przynajmniej 6 mm. Wolno stosowaĺ jedynie wkrňty, ktorych Ŝrednica rdzenia d1 jest wiňksza niŨ maksymalna 

szerokoŜĺ szczelin w drewnie klejonym krzyŨowo. 
Osğabienia przekroju elementów drewnianych przez wkrňty Wurth o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu d wynoszŃcej 

conajmniej 10 mm naleŨy uwzglňdniaĺ przy dokumentowaniu noŜnoŜci drewnianych elementów konstrukcyjnych 

zarowno w strefie rozciŃgania jak i nacisku. We wstňpnie nawiercanych drewnianych elementach konstrukcyjnych 

naleŨy uwzglňdniĺ Ŝrednicň otworu, w nienawiercanych wstňpnie elementach Ŝrednicň rdzenia d1 wkrňt·w. 
 

A.2.2  ObciŃŨenie prostopadğe do osi wkrňta 
 

A.2.2.1 Uwagi ogólne 

średnica zewnňtrzna gwintu d powinna byĺ stosowana jako skuteczna Ŝrednica wkrňta zgodnie z normŃ               
EN 1995-1-1. 
W zakresie wytrzymağoŜci na docisk przy wkrňtach wkrňcanych do drewnianych materiağow budowlanych i tworzyw 
drzewnch obowiŃzujŃ uregulowania normy EN 1995-1-1 lub przepisy krajowe obowiŃzujŃce w miejscu zabudowy, o 
ile w dalszej czňŜci dokumentu nie ustalono inaczej. 

W przypadku poğŃczeŒ stal-drewno przy zastosowaniu wkrňt·w z ğbem do ğŃcznikow ciesielskich o Ŝrednicy d = 5, 
dla blachy stalowej o gruboŜci t Ó 1,5 mm naleŨy przyjŃĺ obliczenia dla grubej blachy stalowej. 

W przypadku poğŃczenia za pomocŃ grupy wkrňt·w, ktore obciŃŨane jest przez komponent siğowy prostopadle do 
osi wkrňta, naleŨy uwzglňdniĺ skutecznŃ iloŜĺ wkrňt·w zgodnie z normŃ EN 1995-1-1, rozdziağ 8.3.1.1 (8), jeŨeli 
drewno w obrňbie ğŃczenia nie jest wzmocnione zgodnie z zağŃcznikiem 6. 

 
A.2.2.2 Drewno, drewno warstwowe, drewno lite klejone warstwowo i pğyty z drewna litego 

W przypadku wkrňt·w wkrňcanych w elementy budowlane z drewna drzew iglastych bez wstňpnegonawiercania, 

wytrzymağoŜĺ na docisk przy kŃcie miňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien 0Á Ò a Ò 90Á wynosi: 

 
[N/mm²] (2.2) 

W przypadku wkrňt·w wkrňcanych we wstňpnie nawiercane elementy budowlane z drewna drzew iglastych, 
drewna dňbowego jesionowego lub bukowego, wytrzymağoŜĺ na docisk przy kŃcie miňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem 
wğokien 0Á Ò Ŭ Ò 90Á wynosi:  
 

 
[N/mm²]  (2.3) 
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gdzie: 

rk charakterystyczna gňstoŜĺ drewnianego elementu konstrukcji, w przypadku drewna dňbowego, 

jesionowego i bukowego naleŨy uwzglňdniĺ gňstoŜĺ wynoszŃcŃ maksymalnie rk = 590 kg/m³, 

d Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta [mm], 

a kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien, 0Á Ò Ŭ Ò 90Á. 
 

A.2.2.3 Fornir klejony warstwowo 

W przypadku wkrňt·w, ktore wkrňca siň do wstňpnie nienawierconych elementów konstrukcyjnych z forniru 

klejonego warstwowo z drzew iglastych wytrzymağoŜĺ na docisk w przypadku kŃta miňdzy osiŃ wkrňta a 

kierunkiem wğokien 0Á Ò a Ò 90Áwynosi: 

         

 

[N/mm²] (2.4) 

 

W przypadku wkrňt·w, ktore wkrňca siň do wstňpnie nawierconych elementów konstrukcyjnych z forniru klejonego 

warstwowo z drzew iglastych wytrzymağoŜĺ na docisk w przypadku kŃta miňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien 

0Á Ò a Ò 90Á wynosi: 

 

[N/mm²] (2.5) 

gdzie: 

rk              charakterystyczna gňstoŜĺ forniru klejonego warstwowo z drewna drzew iglastych [kg/m3],                              

rk Ò 500 kg/mį 

d Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňtu [mm],  

a kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien, 0Á Ò a Ò 90Á,  

b kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i powierzchniŃ (pğaszczyznŃ forniru) elementu wykonanego z 

forniru klejonego warstwowo 0ÁÒ b Ò 90Á. 
 

 

 
W przypadku wkrňt·w, ktore wkrňca siň do wstňpnie nawierconych lub nienawierconych elementów 
konstrukcyjnych z forniru klejonego warstwowo z buku zgodnie z normŃ EN 14374 lub FST wedğug ETA-14/0354, 

wytrzymağoŜĺ na docisk przy kŃcie miňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien 0Á Ò a Ò 90° wynosi: 
 

 

[N/mm²] (2.6) 

   

gdzie:  

rk charakterystyczna gňstoŜĺ forniru klejonego warstwowo z buku lub FST [kg/m³], rk Ò 730 kg/mį 

d Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta [mm],  

a kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien, 0Á Ò a Ò 90Á,  

ke = (0,5 + 0,024 Ö d) Ö sin2
 e + cos2

 e (2.7) 

e kŃt pomiňdzy oddziağywaniem siğy i wğokien, 0Á Ò e Ò 90Á  

kb = 1,2 Ö cos2 b + sin2 b (2.8) 

b kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i powierzchniŃ (pğaszczyznŃ forniru) elementu z forniru klejonego 

warstwowo z buku lub, 0ÁÒ b Ò 90°. 
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A.2.2.4 Drewno klejone krzyŨowo 

Charakterystyczne wartoŜci wytrzymağoŜci na docisk wolno przyjŃĺ zgodnie z rownaniami (2.2) i (2.3) takŨe dla 

wkrňt·w w obrňbie uğoŨenia drewna klejonego krzyŨowo, ktore moŨna potraktowaĺ jako pojedynczy element i dla 

ktorego zachowane sŃ wzajemne odstňpy minimalne, prostopadğe do krawňdzi i w kierunku wğokien. Dla 

wewnňtrznych przestrzeni minimalny odstňp prostopadle do wğokien moŨe zostaĺ zmniejszony do 3 ·d. 
Alternatywnie moŨna przyjŃĺ wartoŜĺ wytrzymağoŜci na docisk, w przypadku wkrňt·w wkrňcanych w wŃskie 

przestrzenie rownolegle do warstw drewna klejonego krzyŨowo, niezaleŨnie od kŃta osi wkrňta do wğokien 

warstwy drewna zawierajŃcego siň w zakresie 0Á Ò a Ò 90Á, Równanie (2.9): 

 
jeŨeli w specyfikacji technicznej drewna klejonego krzyŨowo nie ustalono inaczej. 
gdzie: 

d          Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta w mm. 

Równanie (2.9) obowiŃzuje tylko dla warstw z drewna drzew iglastych. ObowiŃzujŃ ustalenia podane w 

Europejskich Ocenach Technicznych lub krajowych zezwoleniach dla drewna klejonego krzyŨowo. 

W przypadku wkrňt·w wkrňcanych w powierzchnie boczne drewna klejonego krzyŨowo moŨna przyjŃĺ wartoŜĺ 

wytrzymağoŜci na docisk takŃ, jak dla drewna litego. NaleŨy przy tym uwzglňdniĺ charakterystycznŃ gňstoŜĺ 

warstwy zewnňtrznej. JeŜli dotyczy, naleŨy uwzglňdniĺ kŃt pomiňdzy siğŃ a kierunkiem wğokien warstwy 

zewnňtrznej. Siğa musi dziağaĺ prostopadle do osi wkrňta i rownolegle do powierzchni bocznej drewna klejonego 

krzyŨowo. 
 

A.2.3     Wkrňty obciŃŨane osiowo 

A.2.3.1   Moduğ podatnoŜci 
WartoŜĺ arytmetyczna moduğu podatnoŜci Kser czňŜci gwintówanej wkrňt·w obciŃŨonych osiowo, w przypadku 

stanu granicznego zdolnoŜci uŨytkowej, wynosi niezaleŨnie od kŃta a do kierunku wğokien: 

Kser = 25 Ā d Ālef                [N/mm] dla wkrňt·w w elementach konstrukcyjnych z drewna drzew iglastych (2.10) 

Kser = 30 Ā d Ālef [N/mm]  dla wkrňt·w w elementach konstrukcyjnych z drewna drzew liŜciastych (2.11) 

gdzie: 

d          Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta [mm] 
lef               gğňbokoŜĺ osadzenia wkrňta w drewnianym elemencie konstrukcji [mm]. 
 

A.2.3.2  NoŜnoŜĺ osiowa na wyciŃganie 

CharakterystycznŃ wartoŜĺ na wyciŃganie w przypadku wkrňt·w, ktore wkrňcane sŃ do drewna (drewno drzew 

iglastych lub drewno bukowe, jesionowe lub dňbowe z k rk  Ò 590 kg/mį), drewna warstwowego (drewno drzew 

iglastych lub drewno bukowe, jesionowe lub dňbowe z k rk  Ò 590 kg/mį), drewna klejonego krzyŨowo, pğyt z 

drewna litego, forniru klejonego warstwowo lub FST wedğug ETA-14/0354 z rk Ò 750 kg/mį, z zachowaniem kŃta 

w kierunku wğokien wynoszŃcego 0Á Ò a Ò 90Á moŨna wyznaczyĺ wedğug rownania: 

Fax,a,Rk =  
Ͻ ϽϽ ȟϽ

Ͻ )                gdzie:   
 

(2.12) 

Fax,a,Rk noŜnoŜĺ charakterystyczna na wyciŃganie dla grupy wkrňt·w pod kŃtem 

a do kierunku wğokien [N]  
 

nef efektywna liczba wkrňt·w zgodnie z EN 1995-1-1, rozdziağ 8.7.2 (8). W 

przypadku wkrňt·w osadzonych w nachyleniu pod kŃtem 30Á Ò Ŭ < 60° 
miňdzy pğaszczyznŃ Ŝcinania a osiŃ wkrňta: 

 

nef = max {n0,9 ;0,9 Ön} [N/mm²] (2.13) 

Alternatywnie do rownania (2.13) moŨna wyznaczyĺ skutecznŃ liczbň wkrňt·w wkrňcanych pod skosem z 

zachowaniem kŃta w zakresie 30Á Ò a Ò 60Á na podstawie zağŃcznika 8. 
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Fax,a,Rk W przypadku wkrňt·w, ktore stosowane sŃ do wzmocnienia drewnianych elementów 
konstrukcji przy naprňŨeniu ŜciskajŃcym prostopadğym do kierunku wğokien lub sŃ 
rozmieszczone w nachyleniu jako element mocujŃcy elastycznie poğŃczone belki lub 
sğupy, lub sğuŨŃcych do mocowania systemów izolacyjnych na dachu, nef = n. 

 

n liczba wkrňt·w, ktore wspoğdziağajŃ w poğŃczeniu. W przypadku wkrňt·w 
umieszczonych na krzyŨ n jest liczbŃ oznaczajŃcŃ iloŜĺ par wkrňt·w. 

 

kax wsp·ğczynnik uwzglňdniajŃcy kŃt a pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien  

 kax = 1,0 przy 45Á Ò a Ò 90Á 

 

  
przy 0Á Ò a < 45° 

 
ὥ

πȢυ
 
πȢσ 

 
dla forniru klejonego warstwowo 

 dla drewna, drewna klejonego, drewna warstwowego, drewna 

klejonego krzyŨowo i pğyt z drewna litego 

 
ὦ

πȢυ
 
πȢχ 

 
dla forniru klejonego warstwowo 

 dla drewna, drewna klejonego, drewna warstwowego, drewna 
klejonego krzyŨowo i pğyt z drewna litego 

 

'ÄÙ )ÅÆ

τϽὨ

ίὭὲ 
ςπϽὨ 

 i a Ó 15Á moŨna alternatywnie przyjŃĺ jako kax  

 Ὧ = 
ȟϽ

 
 (2.15) 

kb                    kb  =  1,0              dla drewna, drewna warstwowego, drewna litego klejonego 
warstwowo i pğyt z drewna litego 

 

 kb  = 1,5 Ā cosĮ b + sin² b     dla forniru klejonego warstwowo (2.16) 

fax,k wartoŜĺ charakterystyczna na wyciŃganie dla 

 

 

 ¶ elementów z drewna, drewna klejonego, drewna klejonego krzyŨowo, pğyt z drewna litego i 

forniru klejonego warstwowo z drewna drzew iglastych z rk Ò 590 kg/mį i ra = 350 kg/m³: 

 fax,k = 12,0 N/mm² dla wkrňt·w o wielkoŜci 3,0 mm Ò d Ò 5,0 mm  

 fax,k = 11,5 N/mm² dla wkrňt·w o wielkoŜci 5,5 mm Ò d Ò 7,0 mm i wkrňt·w "ASSY Isotop" 

 fax,k = 11,0 N/mm² dla wkrňt·w o wielkoŜci 7,5 mm Ò d Ò 10,0 i wkrňt·w "ASSY plus MDF" 

 fax,k = 10,0 N/mm² dla wkrňt·w wielkoŜci o d > 10,0 mm i wkrňt·w "WG Fix  

 ¶ Elementy z forniru klejonego warstwowo wykonanego z buku lub z FST wedğug ETA-14/0354 o 

charakterystycznej gňstoŜci wynoszŃcej 590 kg/mį Ò rk Ò 750 kg/mį i ra = 730 kg/m³: 

 fax,k = 35,0 N/mm² dla wkrňt·w o wielkoŜci 5,0 mm Ò d Ò 12,0 mm  

 ¶ Elementy z pğyt OSB/3 lub OSB/4 o wartoŜci rk Ó 550 kg/mį i z pğyt wiorowych o wartoŜci                   

rk Ó 640 kg/mį i ra = rk: 

 fax,k = 7,0 N/mm² dla wkrňt·w o wielkoŜci 4,0 mm Ò d Ò 6,0 mm  

 ¶ Elementy z pğyt gipsowych wğoknistych (ETA-03/0050) i pğyt kartonowo-gipsowych o wartoŜci                       

rk Ó 650 kg/mį i ra = rk: 

 fax,k = 7,0 N/mm² dla wkrňt·w WG Fix w pğytach gipsowych wğoknistych  

 fax,k = 2,0 N/mm² dla wkrňt·w WG Fix w pğytach kartonowo-gipsowych.  

   

  



8.06.03-125/17 

Tğumaczenie wersji polskiej wykonane przez Adolf W¿rth GmbH & Co. KG                                                                                                     
- wersjŃ oryginalnŃ i obowiŃzujŃcŃ jest wersja niemiecka.  
 
Strona 14 Europejskiej Oceny Technicznej   
ETA-11/0190 z dnia 23 lipca 2018 r. 

Wkrňty samowiercŃce Wurth  

ZağŃcznik 2 

WartoŜci charakterystyczne noŜnoŜci 

      Z41671.18      TĞUMACZENIE ï WersjŃ oryginalnŃ jest wersja niemiecka           8.06.03-125/17 

d Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta [mm]  

lef gğňbokoŜĺ osadzenia wkrňta w drewnianym elemencie konstrukcyjnym [mm]  

a kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien (0Á Ò a Ò 90Á)  

b kat pomiňdzy osiŃ wkrňta i powierzchniŃ elementu z forniru klejonego warstwowo (0Á Ò b Ò 
90°) 

 

rk charakterystyczna gňstoŜĺ [kg/m³]  

ra przynaleŨna gňstoŜĺ dla fax,k [kg/m³]  

WartoŜci charakterystyczne na wyciŃganie obowiŃzujŃ takŨe dla warstw drewna klejonego krzyŨowo z drewna 

drzew iglastych. 

Dla wkrňt·w, ktore ğŃczŃ wiňcej niŨ jednŃ warstwň, moŨna odpowiednio uwzglňdniĺ roŨne warstwy. Wkrňty 

wkrňcane w wŃskie przestrzenie drewna klejonego krzyŨowo naleŨy wkrňcaĺ w taki sposob, aby cağkowicie 

ğŃczyğy warstwň drewna klejonego krzyŨowo. 

Alternatywnie moŨna ustaliĺ wartoŜĺ charakterystycznŃ na wyciŃganie w przypadku wkrňt·w wkrňcanych w 

wŃskie przestrzenie drewna klejonego krzyŨowo, niezaleŨnie od kŃta miňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien 

(0Á Ò a Ò 90Á), zgodnie z Równaniem (2.17): 
 gdzie: (2.17) 

d Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta w mm.  

lef gğňbokoŜĺ osadzenia wkrňta w drewnianym elemencie konstrukcyjnym [mm]  

W przypadku drewna bukowego, dňbowego i jesionowego, za wyjŃtkiem forniru klejonego warstwowo z buku lub 

z FST wedğug ETA-14/0354 moŨna w rownaniu (8.40a) w EN 1995-1-1 i w rownaniu (2.12) niniejszej EOT 

uwzglňdniĺ maksymalnie wartoŜĺ charakterystycznŃ gňstoŜci wynoszŃcŃ 590 kg/m3. 
Osiowa noŜnoŜĺ na wyrwanie ograniczona jest przez noŜnoŜĺ na przeciŃganie ğba i noŜnoŜĺ na wyciŃganie lub 

nacisk wkrňta. 

A.2.3.3 NoŜnoŜĺ na przeciŃganie ğba 

Charakterystyczna wartoŜĺ parametru przeciŃgania ğba wkrňt·w Wurth w przypadku gňstoŜci charakterystycznej 

drewna wynoszŃcej ra  350 kg/m3 oraz w przypadku nastňpujŃcych tworzyw drewnianych: 

-  sklejka zgodnie z normŃ EN 636 i EN 13986 

-  pğyty OSB (Oriented Strand Board) zgodnie z normŃ EN 300 i EN 13986 

-  pğyty wiorowe zgodnie z normŃ EN 312 i EN 13986 

-  pğyty pilŜniowe zgodnie z normŃ EN 622-2, EN 622-3 i EN 13986 

-  pğyty wiorowe wiŃzane cementem zgodnie z normŃ EN 634-2 i EN 13986 

-  pğyty z drewna litego zgodnie z normŃ EN 13353 i EN 13986 o gruboŜci przekraczajŃcej 20 mm  

fhead,k = 13,0 N/mm²           dla wkrňt·w Wurth o Ŝrednicy ğba dh Ò 19 mm,  

fhead,k = 10,0 N/mm² dla wkrňt·w Wurth o Ŝrenicy ğba lub Ŝrednicy podkğadki dh > 19 mm,  

fhead,k = 15,0 N/mm² dla wkrňt·w ĂJamoò i ĂJamo plusò,  

fhead,k = 23,0 N/mm² dla wkrňt·w Wurth ĂASSYò z gwintem pod ğbem,  

fhead,k = 40 - 0,5 Ö dh dla wkrňt·w Wurth o Ŝrednicy ğba lub podkğadki dh Ò 25 mm w fornirze klejonym 

warstwowo wykonanym z buku lub FST wedğug ETA-14/0354 o charakterystycznej 

gňstoŜci wynoszŃcej 590 kg/m3 Ò ɟk Ò 750 kg/m3 i o gruboŜci przynajmniej 40 mm, 

fhead,k = 16,0 N/mm² dla wkrňt·w Wurth d = 8 mm z podkğadkami kŃtowymi dhead = 25 mm w fornirze 

klejonym warstwowo o ɟk Ò 590 kg/m3 dla ɟa = 500 kg/m3, 

fhead,k = 32,0 N/mm² dla wkrňt·w Wurth d = 8 mm z podkğadkami kŃtowymi dhead = 25 mm w fornirze 

klejonym warstwowo wykonanym z buku lub FST wedğug ETA-14/0354 o                  

ɟk Ó 680 kg/m3 dla ɟa = 730 kg/m3 i minimalnej gruboŜci wynoszŃcej 40 mm. 
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Charakterystyczna gňstoŜĺ drewna bukowego, jesionowego i dňbowego i forniru klejonego warstwowo, 

wykonanego z drewna drzew iglastych w rownaniu (8.40b) normy EN 1995-1-1 moŨe wynosiĺ maks. 590 kg/m3, 

charakterystyczna gňstoŜĺ tworzyw drewnianych maks. 380 kg/m3 i charakterystyczna gňstoŜĺ forniru klejonego 

warstwowo, wykonanego z buku i FST (ETA-14/0354) maks. 730 kg/m3. 

średnica ğba moŨe byĺ rowna lub wiňksza od 1,8  ds, przy czym ds oznacza Ŝrednicň gğadkiego trzpienia lub 

srednicň rdzenia. W innym przypadku charakterystyczna wartoŜĺ na przeciŃganie ğba w rownaniu (8.40b) normy 

EN 1995-1-1 dla wszystkich drewnianych materiağow budowlanych wynosi: Fax,a,RK = 0. 

Dla tworzyw drzewnych o gruboŜci 12 mm Ò t Ò 20 mm charakterystyczna wartoŜĺ na przeciŃganie ğba wynosi dla 

wkrňtów: 

fhead,k = 8 N/mm² N/mm²  

 
Dla tworzyw drzewnych o gruboŜci poniŨej 12 mm charakterystycznŃ wartoŜĺ na przeciŃganie ğba dla Ŝrub naleŨy 
dostosowaĺ do charakterystycznej wartoŜci na przeciŃganie ğba wynoszŃcej 8 N/mm2. NoŜnoŜĺ na przeciŃganie 
ğba naleŨy ograniczyĺ do 400 N. NaleŨy zachowaĺ minimalnŃ gruboŜĺ tworzyw drzewnych wynoszŃcŃ 1,2 x d, 
przy czym d oznacza Ŝrednicň zewnňtrznŃ gwintu oraz przestrzegaĺ gruboŜci minimalnych podanych w tabeli 
A.2.4. 

Tabela A.2.4   Minimalna gruboŜĺ tworzyw drewnianych 
 

Tworzywo drzewne Minimalna gruboŜĺ w mm 

Sklejka 6 

Pğyty pilŜniowe (pğyty twarde i Ŝredniotwarde) 6 

Oriented Strand Boards, OSB 8 

Pğyty wiorowe 8 

Pğyty wiorowe wiŃzane cementem 8 

Pğyty z drewna litego 12 

 

Nie mogŃ byĺ uwzglňdnianie Ŝrednice zewnňtrzne podkğadek dh > 32 mm. 

W przypadku wkrňt·w Wurth ĂASSY plus VGò, wkrňt·w ĂASSYò z gwintem peğnym oraz wkrňt·w ĂASSYò z 

czňŜciŃ 

gwintówanŃ pod ğbem, zamiast noŜnoŜci na przeciŃganie ğba w drewnianym elemencie konstrukcji z ğbem moŨna 

przyjŃĺ noŜnoŜĺ na wyciŃganie gwintu. 

Dotyczy to takŨe wkrňt·w ASSY z gwintem niepeğnym. NaleŨy zachowaĺ minimalnŃ dğugoŜĺ osadzenia wkrňt·w 

4 x d w drewnianym elemencie konstrukcji z ğbem gwintu. 

W przypadku poğŃczeŒ stal-drewno noŜnoŜĺ na przeciŃganie ğba nie jest decydujŃca. 
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A.2.3.4 OdpornoŜĺ na naprňŨenie ŜciskajŃce wkrňt·w W¿rth ĂASSY plus VGò i ĂASSYò z peğnym 
gwintem 

 

WartoŜĺ projektowa noŜnoŜci wkrňt·w Wurth ĂASSY plus VGò oraz wkrňt·w ĂASSYò z gwintem peğnym w 

przypadku naprňŨenia ŜciskajŃcego jest najmniejszŃ wartoŜciŃ oporu na przeciskanie wkrňta przez drewniany 

element konstrukcji z drewna drzew iglastych oraz oporu wkrňta na wyboczenie. PoniŨsze uregulowania 

obowiŃzujŃ dla wkrňt·w wkrňcanych do drewna, drewna litego klejonego warstwowo lub drewna warstwowego 

wykonanego z drewna drzew iglastych przy zachowaniu kŃta Ŭ osi wkrňta do kierunku wğokien o wartoŜci            

30Á Ò Ŭ Ò 90Á. 

Fax,Rd  = min  {fax,d  Ö d Ö lef ; Ὧc Ö Npl,d}  (2.18) 

fax,d     wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyciŃganie gwintu wkrňta [N/mm2]  

d Ŝrednica zewnňtrzna wkrňta [mm]  

lef gğňbokoŜĺ osadzenia gwintu wkrňta w drewnianym elemencie konstrukcji [mm] 

   

Ὧc = 1 dla lk ¢ 0,2 (2.19) 

Ὧ  
ρ

Ὧ Ὧ ‗Ë
ς
 dla lk > 0,2 (2.20) 

Ὧ πȟυϽρ πȢτωϽ‗ πȢς+‗   (2.21) 

oraz odnoŜna smukğoŜĺ 
 (2.22) 

Npl,k charakterystyczna noŜnoŜĺ plastyczna dla siğy osiowej przekroju poprzecznego netto 

w odniesieniu do Ŝrednicy rdzenia wkrňtu: Npl,k = p Ād1
2/4Āfy,k 

(2.23) 

fy,k charakterystyczna granica plastycznoŜci, 
fy,k = 1000 N/mm² dla wkrňt·w ĂASSY plus VGò i ĂASSYò z peğnym gwintem 
fy,k = 800 N/mm² dla wkrňt·w ĂASSY plus VGò ocynkowanych ogniowo 

 

d1 Ŝrednica rdzenia wkrňta [mm]  

 

 (2.24) 

gM1 czňŜciowy wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa zgodnie z EN 1993-1-1 lub wedğug 
odnoŜnego zağŃcznika krajowego 

 

Charakterystyczne doskonale sprňŨyste obciŃŨenie krytyczne przy wyboczeniu: 

  (2.25) 

PodğoŨe sprňŨyste wkrňt·w: 

 

 (2.26) 

rk charakterystyczna gňstoŜĺ objňtoŜciowa drewnianego elementu konstrukcji [kg/m³]  

a kŃt pomiňdzy osiŃ wkrňta i kierunkiem wğokien, 30Á Ò Ŭ Ò 90Á.  

Moduğ sprňŨystoŜci wzdğuŨnej: 

Es = 210000 N/mm²  

Geometryczny moment bezwğadnoŜci powierzchni: 

 

 (2.27) 

‗ ȟ

ȟ
, gdzie: 
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A.2.4 Minimalne odstňpy wkrňt·w oraz minimalne gruboŜci element·w konstrukcji 
 

A.2.4.1 Uwagi ogólne 

Minimalne wzajemne odstňpy od krawňdzi i od drewna w przekroju czoğowym dla wkrňt·w o kŃcie pomiňdzy osiŃ 

wkrňta i kierunkiem wğokien wynoszŃcym Ŭ < 90Á zdefiniowane sŃ w nastňpujŃcy sposob: 

Minimalne wzajemne odstňpy a1 i a2 sŃ odstňpami prostopadğymi do osi wkrňta. Odstňpy minimalne a1,t,CG, 

a1,c,CG, a2,c,CG i a2,t,CG sŃ odstňpami Ŝrodka ciňŨkoŜci dğugoŜci gwintu (obciŃŨenie na osi wkrňta) lub Ŝrodka 

ciňŨkoŜci dğugoŜci wkrňta pomiňdzy (obciŃŨenie prostopadğe do osi wkrňta) w odpowiednim elemencie i 

powierzchni elementu, patrz takŨe rysunek 8.11.a w normie EN 1995-1-1. 
 

A.2.4.2 ObciŃŨenie prostopadğe do osi wkrňta i/lub wkrňty poddane naprňŨeniom 
osiowym 

Wstňpnie nawiercone drewniane elementy konstrukcji oraz wkrňty ĂASSY plusò , ĂASSY plus VGò i 

ĂJamo plusò we wstňpnie nienawierconych elementach drewnianych  
Podczas wkrňcania wkrňt·w Wurth do wstňpnie nawierconych drewnianych elementów konstrukcji i w przypadku 

ĂASSYplusò, ĂASSY plus VGò i ĂJamo plusò13 do wstňpnie nienawierconych drewnianych elementów konstrukcji z 

drewna drzew iglastych moŨna zastosowaĺ wartoŜci odstňpow minimalnych zgodnie z normŃ EN 1995-1-1, 

rozdziağ 8.3.1.2 I tabelŃ 8.2, tak jak dla gwoŦdzi ze wstňpnie nawierconymi otworami. NaleŨy przy tym 

zastosowaĺ Ŝrednicň zewnňtrznŃ gwintu d. 

W przypadku wkrňt·w o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej d < 8 mm gruboŜĺ ğŃczonych drewnianych 

konstrukcji musi wynosiĺ przynajmniej 24 mm, w przypadku wkrňt·w o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej  

d = 8 mm przynajmniej 30 mm, w przypadku wkrňt·w o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej d = 10 

przynajmniej 40 mm, przy wkrňtach o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej d = 12 mm przynajmniej 80 mm i 

przy wkrňtach o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej d = 14 mm przynajmniej 100 mm. 

Pğyty OSB/3 i OSB/4 muszŃ mieĺ gruboŜĺ przynajmniej 12 mm, a pğyty wiorowe przynajmniej 13 mm. GruboŜĺ 

pğyt nie moŨe przekraczaĺ 30 mm. Minimalne gruboŜci pğyt drewnopochodnych, ktore umiejscowione sŃ po 

stronie ğba wkrňta, podane zostağy w tabeli A.2.4. 

Minimalna gruboŜĺ pğyt gipsowo-kartonowych wynosi 12,5 mm, a pğyt gipsowych wğoknistych fermacell 10 mm. 

Drewniane elementy konstrukcji bez wstňpnego nawiercenia  

Podczas wkrňcania wkrňt·w Wurth oprocz wkrňt·w ĂASSY plusò, ĂASSY plus VGò i ĂJamo plusò do wstňpnie 

nienawierconych drewnianych elementów konstrukcji obowiŃzujŃ odstňpy minimalne zgodnie z normŃ EN 1995-

1-1, rozdziağ 8.3.1.2 i tabelŃ 8.2, tak jak dla gwoŦdzi bez wstňpnie nawierconych otworow. NaleŨy przy tym 

zastosowaĺ Ŝrednicň zewnňtrznŃ gwintu d. 

Odstňpy minimalne zgodnie z normŃ EN 1995-1-1, rozdziağ 8.3.1.2 i tabelŃ 8.2. dla wstňpnie nienawierconych 

otworow na gwoŦdzie i charakterystycznej gňstoŜci wynoszŃcej 420 kg/m3 < ɟk Ò 500 kg/m3 obowiŃzujŃ takŨe dla 

wkrňt·w ĂASSYò, ĂJamoò i ĂAmoò ze stali wňglowej o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej 5 mm Ò d Ò 12 mm 

do elementów z forniru klejonego warstwowo LVL wykonanego z buku zgodnie z normŃ EN 14374 lub FST 

wedğug ETA 14/0354 dla typu S przy gruboŜciach elementu t Ó 7 ·  d i dla typu Q niezaleŨnie od gruboŜci 

elementu. 

W przypadku elementów drewnianych z daglezji naleŨy zwiňkszyĺ odstňpy minimalne w kierunku wğokien o 50%. 

JeŨeli w przypadku wkrňt·w odstňp wzajemny w kierunku wğokien i do drewna w przekroju czoğowym wynosi 

przynajmniej 25· d moŨna takŨe w przypadku gruboŜci elementu t < 5 · d zredukowaĺ ostňp do obciŃŨanej 
krawňdzi prostopadle do kierunku wğokien do 3 · d. 

W przypadku wkrňt·w Wurth, oprocz wkrňt·w ĂASSY plusò, ĂASSY plus VGò i ĂJamo plusò, obowiŃzujŃ minimalne 

gruboŜci dla drewna zgodnie z normŃ EN 1995-1-1, rozdziağ 8.3.1.2, tak jak dla gwoŦdzi bez wstňpnie 

nawierconych otworow. Równanie (8.18) obowiŃzuje przy tym dla elementów drewnianych z sosny lub do 

mocowania deskowania, listew i ğat noŜnych oraz do poğŃczeŒ poŜrednich stňŨeŒ wiatrowych, rozpor 

poprzecznych na ramiakach dla wszystkich rodzajow drewna, gdy niniejsze elementy ğŃczone sŃ przynajmniej 

dwoma wkrňtami. We wszystkich innych przypadkach obowiŃzuje norma EN 1995-1-1, rozdziağ 8.3.1.2 (7). 
13  Podane w tym rozdziale odstňpy minimalne obowiŃzujŃ dla wkrňt·w ĂJamo plusò tylko, gdy wkrňcane sŃ maksymalnie do koŒca gğadkiego 
trzpienia. Odstňpy minimalne nie obowiŃzujŃ dla gwintu pod ğbem wkrňt·w ĂJamo plusò.
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JeŨeli w przypadku wkrňt·w odstňp wzajemny w kierunku wğokien i do drewna w przekroju czoğowym wynosi 

przynajmniej 25 · d lub drewno w obrňbie ğŃczenia wzmocnione jest za pomocŃ wkrňt·w z peğnym gwintem 

zgodnie z zağŃcznikiem 8, gruboŜĺ ğŃczonych elementów drewnianych przy wkrňtach o Ŝrednicy zewnňtrznej 

gwintu d < 8 mm i przy wkrňtach ĂASSY plusò i ĂASSY plus VGò w elementach drewnianych z drewna drzew 

iglastych wstňpnie nienawiercanych moŨe zostaĺ zredukowana do 30 mm, w przypadku wkrňt·w o Ŝrednicy 

zewnňtrznej gwintu d = 10 mm do 40 mm, w przypadku wkrňt·w o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu d = 12 mm do    

80 mm i przy wkrňtach o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu d = 14 mm do 100 mm.  

Te minimalne gruboŜci drewna nie obowiŃzujŃ dla pğyt drewnopochodnych lub forniru klejonego warstwowo z 

warstwami poprzecznymi. 
 

A.2.4.3 Wkrňty poddane naprňŨeniom osiowym 

W przypadku wkrňt·w ĂASSY plusò ĂASSY plus VG", i ĂJamo plusò13 poddanych wyğŃcznie obciŃŨeniom 

osiowymmoŨna alternatywnie dla rozdziağu A.2.4.2 zastosowaĺ nastňpujŃce odstňpy minimalne: 
wzajemny odstňp osi wkrňt·w w jednej pğaszczy rownolegle do kierunku wğokien:                                                             a1 = 5 d 

wzajemny odstňp osi wkrňt·w prostopadle do jednej pğaszczyzny rownolegle do 

kierunku wğokien:                                                             
a2 = 2,5 d 

odstňp Ŝrodka ciňŨkoŜci gwintu wkrňconego w drewno od powierzchni drewna w 

przekroju czoğowym: 
a1,c = 5 d 

odstňp Ŝrodka ciňŨkoŜci gwintu wkrňconego w drewno od Ŝciany bocznej: a2,c = 3 d 

Wynik odstňpow a1 i a2: a1 Å a2 = 25 d2 

W przypadku wkrňcania wkrňt·w ĂASSY plusò, ĂASSY plus VGò i ĂJamo plusò do wstňpnie nienawierconych 

drewnianych elementów konstrukcji naleŨy zachowaĺ minimalnŃ gruboŜĺ drewnianych elementów konstrukcji, 

wynoszŃcŃ 10 · d i minimalnŃ szerokoŜĺ elementów wynoszŃcŃ 8 · d lub 60 mm, przy czym decydujŃca jest 

wiňksza wartoŜĺ. 
W przypadku wkrňt·w ĂASSY plusò oraz ĂASSY plus VGò poddanych wyğŃcznie obciŃŨeniom osiowym, ktore 

wkrňconow fornir klejony warstwowo z drewna drzew iglastych, naleŨy zachowaĺ nastňpujŃce odstňpy 

minimalne: 
wzajemny odstňp osi wkrňt·w w jednej pğaszczyŦnie rownolegle do kierunku wğokien:                                                             a1 = 5 d 

wzajemny odstňp osi wkrňt·w prostopadle do jednej pğaszczyzny rownolegle do 

kierunku wğokien: 
a2 = 2,5 d 

odstňp Ŝrodka ciňŨkoŜci gwintu wkrňconego w drewno od powierzchni drewna w 

przekroju czoğowym: 
a1,c = 5 d 

odstňp Ŝrodka ciňŨkoŜci gwintu wkrňconego w drewno od Ŝcia bocznej: a2,c = 3 d 

Wynik odstňpow a1 i a2: a1 Å a2 = 25 d2 

W przypadku wkrňcania wkrňt·w ĂASSY plusò, ĂASSY plus VGò i ĂJamo plusò do wstňpnie nienawierconych 

drewnianych elementów konstrukcji z forniru klejonego warstwowo, wykonanego z drewna drzew iglastych, 

naleŨy zachowaĺ minimalnŃ gruboŜĺ drewnianych elementów konstrukcji wynoszŃcŃ 6 · d i minimalnŃ szerokoŜĺ 
elementów wynoszŃcŃ 8 · d lub 60 mm, przy czym decydujŃca jest wiňksza wartoŜĺ. W przypadku wkrňt·w 

montowanych na krzyŨ, ktore wkrňcane sŃ do drewna, drewna warstwowego, drewna litego klejonego warstwowo 

lub forniru klejonego warstwowo, naleŨy zachowaĺ odstňp minimalny wkrňt·w wynoszŃcy 1,5 · d. PodejmujŃc 
stosowne Ŝrodki naleŨy zapewniĺ, aby wkrňty wkrňcane na krzyŨ podczas wkrňcania do drewnianych elementów 

konstrukcji nie dotykağy siň. 
A.2.4.4 Drewno klejone krzyŨowo 

Wymagania dotyczŃce odstňpow minimalnych wkrňt·w w powierzchniach bocznych i czoğowych drewna 
klejonego krzyŨowo dostňpne sŃ w tabeli A.2.5. Definicje odstňpow minimalnych podane sŃ na rysunkach A.2.2 i 
A.2.3 Minimalne odstňpy na powierzchniach czoğowych sŃ niezaleŨne od kŃta miňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem 
wğokien. Warunkiem przyjňcia minimalnych odstňpow jest speğnienie nastňpujŃcych wymogow: 
¶ minimalna gruboŜĺ drewna klejonego krzyŨowo: 10 Å d 
¶ minimalna gğňbokoŜĺ osadzenia wkrňt·w w powierzchni czoğowej drewna klejonego krzyŨowo: 10 Å d
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W razie obciŃŨenia prostopadğego do powierzchni bocznych (patrz rysunek A.2.1) wynikajŃcego z rozciŃgania, 
naleŨy wzmocniĺ wkrňtami elementy z drewna warstwowego 

 

 
 

Rysunek A.2.1: Wzmocnienie elementów z drewna warstwowego wkrňtami przy naprňŨeniu 

rozciŃgajŃcym prostopadğym do powierzchni bocznych. 
 

 

Tabela A.2.5: Odstňpy minimalne wkrňt·w w powierzchniach bocznych i czoğowych drewna warstwowego 
 

 a1 a3,t a3,c a2 a4,t a4,c 

Powierzchnie boczne (patrz rys. A.2.2) 4 Å d 6 Å d 6 Å d 2,5 Å d 6 Å d 2,5 Å d 

Powierzchnie czoğowe (patrz rys. A.2.3) 10 Å d 12 Å d 7 Å d 4 Å d 6 Å d 3 Å d 
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Rysunek A.2.2  Definicja odstňpow minimalnych w powierzchni bocznej 

 

 

 

 
 

 
Rysunek A.2.3  Definicja odstňpow minimalnych w powierzchniach czoğowych
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A.2.5 Moment wkrňcajŃcy 
 

Wszystkie wkrňty speğniajŃ wymogi dotyczŃce stosunku momentu zrywajŃcego ftor,k do momentu wkrňcajŃcego 
Rtor,mean. 

 
A.2.6 WytrzymağoŜĺ na korozjň 

 

Wkrňty i podkğadki ze stali wňglowej mogŃ byĺ niepowlekane, niepokrywane mosiŃdzem, niklem, oksydowane, 
fosfatowane lub cynkowane galwanicznie lub chromowane na kolor Ũoğty, niebieski lub czarny lub nakğadana jest 
powğoka z warstw cynkowych, powğoka aluminiowa, powğoka Ruspert, HCP lub Delta lub powğoka cynkowo-
niklowa. Wkrňty Wurth ĂASSY plus VGò o Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu wynoszŃcej d = 14 mm mogŃ byĺ 
cynkowane ogniowo. 

GruboŜĺ powğoki cynkowej wynosi przynajmniej 5 ɛm, a gruboŜĺ powğoki cynkowo-niklowej przynajmniej 4 ɛm. 
Wkrňty i podkğadki ze stali nierdzewnej wytwarzane sŃ ze stali o numerach materiağu 1.4006, 1.4009, 1.4021, 
1.4301, 1.4401, 1.4529, 1.4571, 1.4567, 1.4578 und 1.4539. 

Nie moŨna wykluczyĺ korozji stykowej. 
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ZAĞłCZNIK 3      Wzmocnienie drewnianych element·w konstrukcji w przypadku naprňŨeŒ 
ŜciskajŃcychprostopadle do kierunku wğ·kien 

 
A.3.1 Uwagi ogólne 

 

Tylko wkrňty Wurth ĂASSY plus VGò i ĂASSYò z gwintem peğnym mogŃ byĺ stosowane do wzmocnienia 

drewnianych elementów konstrukcji przy naprňŨeniu ŜciskajŃcym prostopadle do kierunku wğokien. PoniŨsze 

uregulowania obowiŃzujŃ dla wkrňt·w wkrňcanych do drewna, drewna litego klejonego warstwowo lub drewna 

klejonego krzyŨowo z drewna drzew iglastych. 

Siğa ŜciskajŃca musi byĺ rownomiernie rozğoŨona na wkrňty uŨywane jako wzmocnienie. 

Wkrňty wkrňcane sŃ w drewniane elementy konstrukcji prostopadle do powierzchni pod kŃtem pomiňdzy osiŃ 

wkrňta a kierunkiem wğokien wynoszŃcym 45Á do 90Á. Ğby wkrňt·w muszŃ byĺ zlicowane z powierzchniŃ 

drewna.Wzmacnianie pğyt drewnopochodnych i drewnianych elementów konstrukcji z drewna liŜciastego za 

pomocŃ wkrňt·w z gwintem peğnym nie stanowi przedmiotu Europejskiej Oceny Technicznej. 
 
A.3.2 Wymiarowanie 

 

W przypadku wymiarowania wzmocnienia drewnianych elementów konstrukcji przy naprňŨeniu ŜciskajŃcym 

prostopadle do kierunku wğokien naleŨy speğniĺ poniŨsze wymagania niezaleŨnie od kŃta pomiňdzy osiŃ wkrňta a 

kierunkiem wğokien. 

NoŜnoŜĺ wzmocnionego drewnianego elementu konstrukcji wynosi: 
 

 
 (3.1) 

 
Przy czym: 

kc,90 wsp·ğczynnik zgodnie z normŃ EN 1995-1-1, rozdziağ 6.1.5  

B szerokoŜĺ podpory [mm]  

?ef,1 lefektywna dğugoŜĺ kontaktowa zgodnie z EN 1995-1 -1, rozdziağ 6.1.5 [mm]  

fc,90,d wartoŜĺ projektowa wytrzymağoŜci na Ŝciskanie prostopadle do kierunku wğokien 
[N/mm2] 

 

n liczba wkrňt·w wzmacniajŃcych, n = n0 Å n90  

n0 liczba wkrňt·w wzmacniajŃcych rozmieszczonych w rzňdzie rownolegle do kierunku 
wğokien 

 

n90 liczba wkrňt·w wzmacniajŃcych rozmieszczonych w jednym rzňdzie prostopadle do 
kierunku wğokien 

 

Rax,d = fax,d Ö d Ö ?ef [N]  (3.1) 

fax,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyciŃganie gwintu wkrňta [N/mm²]  

d Ŝrednica zewnňtrzna wkrňta [mm]  

kc  

Npl,d 

wedğug zağŃcznika 2, rozdziağ ĂNaprňŨenie ŜciskajŃceò  

wedğug zağŃcznika 2, rozdziağ ĂNaprňŨenie ŜciskajŃceò [N] 

 

?ef,2 rzeczywista dğugoŜĺ kontaktowa w pğaszczyŦnie ostrza wkrňta (patrz rysunek A.3.1) [mm] 

?ef,2 = {?ef + (n0 - 1) Å a1 + min(?ef ; a1,c)} dla podpory skrajnej (patrz rysunek A.3.1 po lewej) 

?ef,2 = {2 Ā?ef + (n0 - 1) Å a1} dla podpory poŜredniej (patrz rysunek A.3.1 po prawej) 

?ef dğugoŜĺ gwintu wkrňta w drewnianym elemencie konstrukcji [mm]  

a1 odstňp osiowy miňdzy wkrňtami w pğaszczyŦnie rownolegğej do kierunku wğokien, patrz 

rozdziağ A.2.4.3 [mm] 

 

a1,c odstňp Ŝrodka ciňŨkoŜci wkrňconego w drewno gwintu od powierzchni drewna w 

przekrojuczoğowym, patrz rozdziağ A.2.4.3 [mm] 
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RozğoŨenie obciŃŨenia     RozğoŨenie obciŃŨenia 
 

 
 
 
 

    Widok A-A               Widok A-A 
 
 
 

 
 
Rysunek A.3.1: Wwzmocniona podpora skrajna (po lewej) i wzmocniona podpora poŜrednia (po prawej) 
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ZAĞłCZNIK 4    Wzmocnienie drewnianych element·w konstrukcji w przypadku naprňŨeŒ 
rozciŃgajŃcych prostopadle do kierunku wğ·kien  

 
A.4.1 Uwagi ogólne 

 

Tylko wkrňty Wurth ĂASSY plus VGò i ĂASSYò z gwintem peğnym mogŃ byĺ stosowane do wzmocnienia 

elementów budowlanych przy naprňŨeniu rozciŃgajŃcym prostopadle do wğokien. 

Wkrňty z gwintem peğnym wkrňcane sŃ w drewniane elementy konstrukcji prostopadle do powierzchni, pod kŃtem 

pomiňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien wynoszŃcym 90Á. 

Postanowienia dotyczŃce wzmocnienia drewnianych elementów konstrukcji w przypadku naprňŨeŒ 

rozciŃgajŃcych prostopadle do wğ·kna obowiŃzujŃ dla elementów konstrukcji z nastňpujŃcych drewnianych 

materiağow budowlanych: 
-  peğne drewno z drzew iglastych lub z drzew liŜciastych typu buk, jesion lub dŃb, 

-  drewno warstwowe z drzew iglastych lub z drzew liŜciastych typu buk, jesion lub dŃb, 

-  drewno lite klejone warstwowo z drzew iglastych lub z drzew liŜciastych typu buk, jesion lub dŃb, 

-  fornir klejony warstwowo z drewna drzew iglastych. 

W zakresie wymiarowania i wykonania wzmocnieŒ drewnianych elementów konstrukcji w przypadku naprňŨeŒ 

rozciŃgajŃcych dziağajŃcych prostopadle do wğ·kna obowiŃzujŃ postanowienia dla miejsca montaŨu. PoniŨej jako 

przykğad przedstawiono wzmocnienie poğŃczeŒ elementu drewnianego obciŃŨonego prostopadle do kierunku 

wğokien. 

Uwaga:  w Niemczech naleŨy przestrzegaĺ uregulowaŒ normy DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, NCI NA.6.8 

ğŃcznie ze zmianami. 

Wzmocnienie drewnianych elementów konstrukcji w przypadku naprňŨeŒ rozciŃgajŃcych prostopadle do wğ·kna 

wykonuje siň przy zastosowaniu co najmniej 2 wkrňt·w. JeŜli minimalna gğňbokoŜĺ wkrňcania powyŨej i poniŨej 

obszaru zagroŨonego powstawaniem pňkniňĺ wynosi 20 ẗ d moŨna stosowaĺ tylko jeden wkrňt, przy czym d jest 
ŜrednicŃ zewnňtrznŃ gwintu wkrňta. 

 

A.4.2 Wymiarowanie 

A.4.2.1           ĞŃczenia poprzeczne 
 

NoŜnoŜĺ osiowŃ wzmocnienia poğŃczenia poprzecznego w przypadku naprňŨeŒ rozciŃgajŃcych prostopadle do 
wğ·kna naleŨy wyznaczyĺ wg rownania (4.1): 

                                                  

                                                    gdzie: 

 

 
(4.1) 

F90,d wartoŜĺ projektowa siğy poğŃczenia prostopadle do kierunku wğokien drewnianego elementu 
konstrukcji, 

 

a = a/h  

a patrz rysunek A.4.1  

h = wysokoŜĺ elementu konstrukcji  

Fax,Rd 
= min {fax,d  Ö d Ö lef ; Ft,Rd }  

fax,d 

d 
wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyciŃganie gwintu wkrňta 

Ŝrednica zewnňtrzna wkrňta [mm] 

 

lef mniejsza wartoŜĺ gğňbokoŜci osadzenia wkrňta powyŨej lub poniŨej obszaru zagroŨonego 

powstawaniem pŉkniŉĸ 
 

Ft,Rd wartoŜĺ projektowa naprňŨenia rozciŃgajŃcego wkrňt·w = ftens,d  

Poza poğŃczeniem poprzecznym, w kierunku podğuŨnym belki naleŨy uwzglňdniĺ w obliczeniach tylko jeden 
wkrňt. 
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                                           Miejsce potencjalnego pňkniňcia 

 
 

Rysunek A.4.1: Przykğad wzmocnienia poğŃczenia poprzecznego. 
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A.4.2.1 ProstokŃtne wrňby (podciňcia) na koŒcach belek zginanych o prostokŃtnym przekroju        

poprzecznym 
 

NoŜnoŜĺ osiowŃ wzmocnienia wrňbu w przypadku naprňŨeŒ rozciŃgajŃcych prostopadle do wğ·kna naleŨy 

wyznaczyĺ wg rownania (4.2): 
  

(4.2) 

 

gdzie: 

Vd wartoŜĺ projektowa siğy poprzecznej  

a = he/h  

h wysokoŜĺ elementu konstrukcji  

Fax,Rd = min {fax,d  Ö d Ö lef ; Ft,Rd }  

fax,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyrwanie czňŜci gwintu wkrňtu  

d Ŝrednica zewnňtrzna wkrňta [mm]  

lef mniejsza wartoŜĺ gğňbokoŜci osadzenia wkrňta powyŨej lub poniŨej obszaru agroŨonego 

powstawaniem pňkniňĺ, minimalna gğňbokoŜĺ osadzenia wynosi 2 ẗ lef 
 

Ft,Rd wartoŜĺ projektowa naprňŨenia rozciŃgajŃcego wkrňt·w = ftens,d  

 

W kierunku podğuŨnym belki naleŨy uwzglňdniĺ tylko jeden wkrňt. 

 

Potencjalne miejsce pňkniňcia 

 

 

Rysunek A.4.2:  Przykğad wzmocnienia wrňbu (podciňcia) przy podporze w przypadku naprňŨeŒ 

rozciŃgajŃcych prostopadle do wğ·kna 
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ZağŃcznik 5      Wzmocnienie na Ŝcinanie 
 

 
A.5.1 Informacje ogólne 

Do wzmocnienia na Ŝcinanie drewnianych elementów konstrukcji naleŨy stosowaĺ wyğŃcznie wkrňty Wurth 

ĂASSYò i ĂASSY plus VGò z gwintem peğnym oraz d = 8 mm. Postanowienia obowiŃzujŃ dla belek prostych o 

stağym prostokŃtnym przekroju poprzecznym. 

Wkrňty z gwintem peğnym wkrňcane sŃ w drewniane elementy konstrukcji pod kŃtem 45Á pomiňdzy osiŃ wkrňta a 

kierunkiem wğokien. 

Postanowienia dotyczŃce wzmocnienia na Ŝcinanie drewnianych elementów konstrukcji obowiŃzujŃ dla 

elementów konstrukcji wykonanych z nastňpujŃcych drewnianych materiağow budowlanych: 
-  drewno klejone warstwowo z drzew iglastych, 
-  drewno lite klejone warstwowo z drzew iglastych. 

Jako wzmocnienie na Ŝcinanie naleŨy stosowaĺ co najmniej cztery wkrňty w jednym rzňdzie rownolegle do 

kierunku wğokien. Odstňp miňdzy wkrňtami rownolegle do przebiegu wğokien nie moŨe przekraczaĺ wysokoŜci 

elementu konstrukcji. OdnoŜnie minimalnych odstňpow wkrňt·w obowiŃzujŃ postanowienia w zağŃczniku A.2.4. 

JeŜli wkrňty sŃ rozmieszczone w jednym rzňdzie rownolegle do wğokien, naleŨy to wykonaĺ centralnie w 

odniesieniu do szerokoŜci elementu konstrukcji. 

W obszarach elementów konstrukcji niewzmocnionych na Ŝcinanie obowiŃzujŃ wymagania dla niewzmocnionych 

drewnianych elementów konstrukcji. 

W zakresie wymiarowania i wykonania wzmocnieŒ na Ŝcinanie drewnianych elementów konstrukcji obowiŃzujŃ 

postanowienia w miejscu montaŨu. 

 
Rysunek A.5.1:  Schemat podstawowy wzmocnienia belek na Ŝcinanie przy zastosowaniu wkrňt·w, obszar 

wzmocniony na Ŝcinanie jest oznaczony. 
 

A.5.2 Wymiarowanie 

Wymagania dotyczŃ obciŃŨeŒ skupionych i liniowych. 

W obszarach wzmocnionych drewnianych elementów konstrukcji naraŨonych na naprňŨenia ŜcinajŃce zgodnie z 

rysunkiem A.5.1 ze skğadowymi naprňŨenia rownolegğymi do wğ·kna musi byĺ speğnione Równanie (5.1): 
                                      

                                        gdzie: 

 
(5.1) 

td wartoŜĺ projektowa naprňŨenia ŜcinajŃcego [N/mm²]  
fv,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na Ŝcinanie [N/mm²]  
kt 

 (5.2) 

s90,d wartoŜĺ projektowa naprňŨenia prostopadğego do wğ·kna (wartoŜĺ ujemna przy 
Ŝciskaniu) [N/mm²] 

 

 

 

(5.3) 

b szerokoŜĺ drewnianego elementu konstrukcji [mm]  

a1 odstňp wkrňt·w rownolegğych do wğ·kna, rozmieszczonych w jednym rzňdzie [mm]  
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Fax,d 
 

[N/mm²] (5.4) 

 
 

 (5.5) 

Vd wartoŜĺ projektowa siğy poprzecznej [N]  

d Ŝrednica zewnňtrzna gwintu wkrňta [mm]  

h wysokoŜĺ drewnianego elementu konstrukcji [mm]  

G wartoŜĺ Ŝrednia moduğu sprňŨystoŜci poprzecznej [N/mm²]  

kax sztywnoŜĺ poğŃczenia miňdzy wkrňtem a drewnianym elementem konstrukcji 

kax = 12,5 N/mm³ dla wkrňt·w ĂASSY plus VGò i ĂASSY z gwintem peğnym i d = 8 mm 

 

E Ö AS sztywnoŜĺ osiowa jednego wkrňta:  

 

 

(5.6) 

E  wsp·ğczynnik sprňŨystoŜci podğuŨnej, E = 210.000 N/mm²  

d1 Ŝrednica rdzenia wkrňtu [mm]  

 

NoŜnoŜĺ osiowa wkrňt·w Wurth ĂASSY plus VGò lub ĂASSYò musi speğniaĺ nastňpujŃcy warunek: 

 
 

 
(5.7) 

gdzie: 
   

fax,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyrwanie czňŜci gwintu wkrňta [N/mm²]  

lef efektywna dğugoŜĺ osadzenia wkrňta wynosi 50% dğugoŜci gwintu wkrňta osadzonego w 

drewnianym elemencie konstrukcji [mm] 
 

ftens,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyrwanie wkrňta [N]  
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ZAĞłCZNIK 6      Wzmocnienie poğŃczeŒ za pomocŃ element·w ğŃczŃcych w ksztağcie trzpieni 

JeŨeli nie sprzeciwiajŃ siň temu krajowe przepisy obowiŃzujŃce w miejscu zabudowy, osiowa noŜnoŜĺ wkrňt·w 

wzmacniajŃcych dla poğŃczeŒ obciŃŨonych rownolegle do kierunku wğokien drewna za pomocŃ elementów 

ğŃczŃcych w formie prňta musi speğniaĺ nastňpujŃcy warunek: 

 

 

 

gdzie: 

Fv,0,Ed wartoŜĺ projektowa obciŃŨenia na kaŨdy element ğŃczŃcy rownolegle do kierunku 

wğokien [N], 

dla drewnianych elementów bocznych Fv,0,Ed to obciŃŨenie na kaŨdy element ğŃczŃcy i 

powierzchniň Ŝcinania, dla drewnianych elementów Ŝrodkowych 

Fv,0,Ed to zsumowane obciŃŨenie na kaŨdy element ğŃczŃcy dla obydwu powierzchni 

Ŝcinania. 

 

Fax,Rd najmniejsza wartoŜĺ projektowa osiowej noŜnoŜci wkrňta z peğnym gwintem na wyrwanie 

lub noŜnoŜci na rozciŃganie. GğňbokoŜĺ osadzenia lef to najmniejsza wartoŜĺ gğňbokoŜci 

osadzenia na ğbie wkrňta lub koŒcowce wkrňta (patrz rys. A.6.1) 

 

JeŨeli kaŨdy Ŝrodkowy i boczny element drewniany wzmocnione sŃ pod kaŨdym elementem ğŃczŃcym, moŨna 

przyjŃĺ za skutecznŃ iloŜĺ elementów ğŃczŃcych wartoŜci zgodne z EN 1995-1-1, Równanie (8.34) dla nef = n. 
 

 

 

Rysunek A.6.1  PoğŃczenie blachy stalowej i drewna za pomocŃ koğkow ğŃczŃcych i wzmocnionych 

poprzecznie drewnianych elementów bocznych 



8.06.03-125/17 

Tğumaczenie wersji polskiej wykonane przez Adolf W¿rth GmbH & Co. KG                                                                                                     
- wersjŃ oryginalnŃ i obowiŃzujŃcŃ jest wersja niemiecka.  
 
Strona 30 Europejskiej Oceny Technicznej   
ETA-11/0190 z dnia 23 lipca 2018 r. 

Wkrňty samowiercŃce Wurth 

ZağŃcznik 7 

Mocowanie systemów izolacyjnych na dachu 

      Z41671.18      TĞUMACZENIE ï WersjŃ oryginalnŃ jest wersja niemiecka           8.06.03-125/17 

ZAĞłCZNIK 7     Mocowanie systemów izolacyjnych na dachu 
 

A.7.1 Uwagi ogólne 
 

Wkrňty Wurth o minimalnej Ŝrednicy zewnňtrznej gwintu 6 mm moŨna stosowaĺ rownieŨ do mocowania 

dachowych systemów izolacyjnych na krokwiach lub drewnianych elementach konstrukcji w fasadach pionowych. 

W dalszej czňŜci dokumentu pojňcie krokwi odnosi siň rownieŨ do drewnianych elementów konstrukcji o 

nachyleniu od 0  do 90°. 

GruboŜĺ izolacji cieplnej moŨe wynosiĺ maksymalnie 400 mm. Izolacjň cieplnŃ stosuje siň zgodnie z 

obowiŃzujŃcymi w miejscu montaŨu przepisami krajowymi jako izolacjň nakrokwiowŃ. 

Kontrğaty muszŃ byĺ wykonane z drewna litego zgodnie z EN 338/EN 14081-1. W przypadku konrğat naleŨy 

przestrzegaĺ minimalnych wymiarow podanych w tabeli 7.1. 
 

 

Tabela A.7.1    Minimalna gruboŜĺ i szerokoŜĺ kontrğat 

średnica zewnňtrzna gwintu  

[mm] 

Minimalna gruboŜĺ t 

[mm] 

Minimalna szerokoŜĺ b 

[mm] 

6, 6.5, 7 e 8 30 50 

10 40 60 

12 80 100 

14 100 100 

Minimalna szerokoŜĺ krokwi wynosi 60 mm. 

Odstňp pomiňdzy wkrňtami e nie moŨe przekraczaĺ1,75 m. 

Siğ tarcia nie moŨna uwzglňdniaĺ podczas wyznaczania charakterystycznej siğy wyciŃgajŃcej wkrňt·w. 

Podczas wymiarowania konstrukcji naleŨy uwzglňdniaĺ zakotwienie przejmujŃce siğy ssania wiatru oraz 

naprňŨenie zginajŃce ğat. JeŜli jest to konieczne, naleŨy rozmieŜciĺ dodatkowe wkrňty prostopadle do osi 

podğuŨnej krokwi (kŃt Ŭ = 90°). 
 

A.7.2 Wkrňty nachylone r·wnolegle oraz izolacja cieplna naraŨona na Ŝci 
 

A.7.2.1 Model statyczny 

System skğadajŃcy siň z krokwi, nakrokwiowej izolacji cieplnej oraz kontrğat uğoŨonych rownolegle do krokwi 

moŨna uznaĺ za belkň uğoŨonŃ na podğoŨu sprňŨystym. Kontrğata stanowi belkň, a nakrokwiowa izolacja cieplna 

podğoŨe sprňŨyste. Minimalne naprňŨenie ŜciskajŃce izolacji cieplnej przy odksztağceniu 10%, mierzone zgodnie z 

EN 8261, powinno wynosiĺ przynajmniej ů(10 %) = 0,05 N/mm2. Ğata jest obciŃŨana prostopadle do osi przez 

obciŃŨenie skupione Fb. Pozostağe obciŃŨenia skupione Fs wynikajŃ z siğy rozporowej dachu zwiŃzanej z 

ciňŨarem wğasnym oraz obciŃŨeniem Ŝniegiem, ktore przenoszone sŃ na kontrğaty za poŜrednictwem ğbow 

wkrňt·w. 

Zamiast ğat, jako gornego pokrycia izolacji dachowej moŨna uŨyĺ nastňpujŃce pğyty drewnopochodne, o ile sŃ 

przeznaczone do tego celu: 
-  sklejka zgodnie z normŃ EN 636 i EN 13986, 

-  pğyty OSB zgodnie z EN 300 i EN13986, 

-  pğyty wiorowe zgodnie z normŃ EN 312 i EN 13986, 

-  pğyty pilŜniowe zgodnie z normŃ EN 622-2, EN 622-3 i EN 13986. 

Do mocowania pğyt drewnopochodnych na krokwiach z izolacjŃ w postaci warstwy poŜredniej naleŨy stosowaĺ 

wyğŃcznie wkrňty z ğbem pğasko stoŨkowym, z ğbem 75Á, z ğbem FBS lub z ğbem do konstrukcji drewnianych. 

Pğyty drewnopochodne muszŃ mieĺ gruboŜĺ wynoszŃcŃ co najmniej 22 mm. Pojňcie ğaty w dalszej czňŜci 

dokumentu odnosi siň rownieŨ do wymienionych powyŨej materiağow drewnopochodnych. 

1    EN 826:1996 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - okreŜlanie zachowania przy Ŝciskaniu 
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Rysunek A.7.1:  Mocowanie systemów dachowej izolacji cieplnej na krokwiach ï model statyczny 

dla wkrňt·w rozmieszczonych rownolegle 
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Rysunek A.7.2 ObciŃŨenia skupione Fb prostopadle do kontrğat 

 

 

 

 

 Rysunek A.7.3 ObciŃŨenia skupione Fs prostopadle do kontrğat, przyğoŨenie obciŃŨenia w obszarze ğba wkrňta 
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A.7.2.2 Wymiarowanie kontrğat 

Zakğada siň, Ũe odstňp kontrğat przekracza charakterystycznŃ dğugoŜĺ I char. Charakterystyczne wartoŜci naprňŨeŒ 

zginajŃcych moŨna obliczyĺ w nastňpujŃcy sposob: 
 

MK 
 

 (7.1) 

gdzie: 

lchar = charakterystyczna dğugoŜĺ   (7.2) 

 
EI = sztywnoŜĺ zginania ğaty  
K = wsp·ğczynnik podatnoŜci podğoŨa  
Wef = efektywna szerokoŜĺ izolacji cieplnej  
Fb,k    = charakterystyczna wartoŜĺ obciŃŨeŒ skupionych prostopadğych do ğat  
Fs,k = charakterystyczna wartoŜĺ obciŃŨeŒ skupionych prostopadğych do ğat przyğoŨenie 

obciŃŨenia w obszarze ğbow wkrňt·w 
 

Wsp·ğczynnik podatnoŜci podğoŨa K moŨna obliczyĺ z moduğu sprňŨystoŜci podğuŨnej EHI oraz gruboŜci tHI 

izolacji cieplnej, jeŜli znana jest efektywna szerokoŜĺ wef izolacji cieplnej przy Ŝciskaniu. Ze wzglňdu na rozkğad 

obciŃŨeŒ w izolacji cieplnej efektywna szerokoŜĺ wef jest wiňksza niŨ szerokoŜĺ ğaty lub krokwi. Na potrzeby 

dalszych obliczeŒ efektywnŃ szerokoŜĺ wef izolacji cieplnej moŨna okreŜliĺ w nastňpujŃcy sposob: 
 

lchar 
  

 (7.3) 

gdzie: 
w =  minimalna wartoŜĺ szerokoŜci ğaty lub krokwi  
tHI =  gruboŜĺ izolacji cieplnej  

 
 

 (7.4) 

Musi byĺ speğniony nastňpujŃcy warunek: 

  

 
 

 (7.5) 

Przy obliczaniu wskaŦnika wytrzymağoŜci W naleŨy uwzglňdniĺ przekroj poprzeczny netto. CharakterystycznŃ 
wartoŜĺ naprňŨenia ŜcinajŃcego naleŨy obliczyĺ w nastňpujŃcy sposob: 

 

 
 

 (7.6) 

Powinien byĺ speğniony nastňpujŃcy warunek: 

 

 
 

 (7.7) 

 
Przy obliczaniu powierzchni przekroju poprzecznego naleŨy uwzglňdniĺ przekroj poprzeczny netto. 
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A.7.2.3 Wymiarowanie izolacji cieplnej 

CharakterystycznŃ wartoŜĺ naprňŨenia ŜciskajŃcego w izolacji cieplnej naleŨy obliczyĺ w nastňpujŃcy sposob: 

 
 

 (7.8) 

WartoŜĺ projektowa naprňŨenia ŜciskajŃcego nie powinna byĺ wyŨsza niŨ 110% naprňŨenia ŜciskajŃcego przy 
odksztağceniu 10%, mierzonym zgodnie z EN 826. 

 
 

A.7.2.4 Wymiarowanie wkrňt·w 

Wkrňty sŃ poddawane naprňŨeniom przede wszystkim w kierunku osi wkrňt·w. CharakterystycznŃ wartoŜĺ 
osiowej siğy rozciŃgajŃcej we wkrňcie moŨna obliczyĺ z naprňŨeŒ ŜcinajŃcych dachu Rs 

 
 

 (7.9) 

NoŜnoŜĺ wkrňt·w poddanych naprňŨeniom w kierunku osi stanowi minimalnŃ wartoŜĺ projektowŃ noŜnoŜci 

osiowej na wyciŃganie gwintu wkrňta, noŜnoŜci ğba wkrňta na przeciŃganie oraz noŜnoŜci wkrňta na rozciŃganie 

zgodnie z zağŃcznikiem 2. Aby ograniczyĺ odksztağcenie ğba wkrňta przy gruboŜci izolacji cieplnej wynoszŃcej 

powyŨej 200 mm lub przy wytrzymağoŜci na Ŝciskanie izolacji cieplnej wynoszŃcejponiŨej 0,12 N/mm2, naleŨy 

zmniejszyĺ noŜnoŜĺwkrňt·w na wyciŃganie za pomocŃ wsp·ğczynnikow k1 i k2:  

 
 

 (7.10) 

gdzie: 

kax wsp·ğczynnik zgodny z zağŃcznikiem A.2.3.2, ktory uwzglňdnia kŃtà pomiňdzy osiŃ 

wkrňta i kierunkiem wğokien 
 

fax,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyrwanie czňŜci gwintu wkrňt·w [N/mm²]  

d Ŝrednica zewnňtrzna wkrňtu [mm]  

lef gğňbokoŜĺ osadzenia gwintu wkrňta w krokwi, lef Ó40 mm  

rk charakterystyczna gňstoŜĺ objňtoŜciowa drewnianego elementu konstrukcyjnego; w 

przypadku drewna bukowego, jesionowego i dňbowego naleŨy uwzglňdniĺ gňstoŜĺ 

objňtoŜciowŃ wynoszŃcŃ maksymalnie ɟk = 590 kg/m3 i w przypadku forniru klejonego 

warstwowo z drewna drzew iglastych rk = 500 kg/m³ [kg/m³] 

 

a kŃtŬ pomiňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien, 30Á Ò Ŭ Ò 90Á  

fhead,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na przeciŃganie ğba wkrňta [N/mm²]  

dh Ŝrednica ğba wkrňta [mm]  

ftens,k k charakterystyczna noŜnoŜĺ wkrňt·w na rozciŃganie zgodnie z zağŃcznikiem 2 [N]  

gM2 czňŜciowy wsp·ğczynnik bezpieczeŒstwa zgodnie z EN 1993-1-1 lub wedğug odnoŜnego 

zağŃcznika krajowego 
 

k1 min {1; 220/tHI}  

k2 min {1; s10%/0,12}  

tHI gruboŜĺ izolacji cieplne [mm]  

s10% naprňŨenie ŜciskajŃce izolacji cieplnej przy odksztağceniu 10% [N/mm²]  

kb wsp·ğczynnik zgodny z zağŃcznikiem A.2.3.2  

JeŨeli Równanie (7.10) zostağo speğnione, nie ma koniecznoŜci uwzglňdniania odksztağcenia ğat 

przywymiarowaniu noŜnoŜci wkrňt·w
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A.7.3 Wkrňty rozmieszone ze zmiennym nachyleniem w przypadku izolacji cieplnej nienaraŨonej na 
Ŝciskanie 

 

A.7.3.1 Model mechaniczny 
 

Ğaty sŃ poddawane istotnemu obciŃŨeniu momentem zginajŃcym w zaleŨnoŜci od odstňpu miňdzy wkrňtami oraz 
rozmieszczenia wkrňt·w poddawanych naprňŨeniom rozciŃgajŃcym i ŜciskajŃcym o roŨnym nachyleniu. Momenty 
zginajŃce wyprowadzane sŃ na podstawie nastňpujŃcych zağoŨeŒ: 

 

¶ NaprňŨenia rozciŃgajŃce i ŜciskajŃce we wkrňtach wyznacza siň na podstawie warunkow rownowagi z 
oddziağywaŒ rownolegğych i prostopadğych do poğaci dachowej. Oddziağywania to stağe obciŃŨenia liniowe q¤ i qII. 

 

¶ Wkrňty uznawane sŃ za podpory wahadğowe o przyjňtej gğňbokoŜci podpory wynoszŃcej odpowiednio 10 mm w 
ğacie i krokwi. Efektywna dğugoŜĺ sğupa wahadğowego wynika tym samym ze swobodnej dğugoŜci wkrňta pomiňdzy 
ğatŃ a krokwiŃ plus 20 mm. 

 

¶ Ğaty uwzglňdnia siň jako belki ciŃgğe o stağej rozpiňtoŜci wynoszŃcej l = A + B. Wkrňty poddawane naprňŨeniom 
ŜciskajŃcym tworzŃ podporň belki ciŃgğej, a za poŜrednictwem wkrňt·w poddawanych naprňŨeniom 
rozciŃgajŃcym obciŃŨenia skupione przenoszone sŃ prostopadle do kierunku podğuŨnego ğaty. 

 

Wkrňty naraŨone sŃ przede wszystkim na wyciŃganie i Ŝciskanie. Charakterystyczne wartoŜci siğ osiowych we wkrňtach 
wyznacza siň na podstawie oddziağywaŒ rownolegğych i prostopadğych do poğaci dachowej: 

Wkrňty poddawane 
naprňŨeniom 

ƂciskajĶcym: 

 (7.11) 

²ƪǊťǘȅ ǇƻŘŘŀǿŀƴŜ 
ƴŀǇǊťȍŜƴƛƻƳ 
ǊƻȊŎƛŊƎŀƧŊŎȅƳΥ 

 (7.12) 

 
A odstňp wkrňt·w zgodnie z rysunkiem A.7.5  

B odstňp wkrňt·w nachylonych wzglňdem siebie zgodnie z RysunkiemA.7.5  

qII,k wartoŜĺ charakterystyczna obciŃŨenia rownolegğego do poğaci dachowej  

q ,̂k wartoŜĺ charakterystyczna obciŃŨenia prostopadğego do poğaci dachowej  

a kŃt à1 i à2 pomiňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien, 30Á Ò Ŭ1 Ò 90Á, 30Á Ò Ŭ2 Ò 90 Á   

MoŨna stosowaĺ wyğŃcznie wkrňty z gwintem peğnym lub gwintem pod ğbem i w obszarze ostrza 
wkrňta. 

NaprňŨenie zginajŃce ğat wynika ze stağego obciŃŨenia liniowego q¤ a skğadniki obciŃŨenia dziağajŃce prostopadle do 
kierunku podğuŨnego ğaty z wkrňt·w poddawanych naprňŨeniom rozciŃgajŃcym. RozpiňtoŜĺ belki ciŃgğej wynosi (A + 
B). WartoŜĺ charakterystyczna skğadnikow obciŃŨenia dziağajŃcych prostopadle do kierunku podğuŨnego ğaty z wkrňt·w 
poddawanych naprňŨeniom rozciŃgajŃcym wynosi: 

 

  (7.13) 

 

WartoŜĺ dodatnia dla FZS oznacza obciŃŨenie w kierunku krokwi, natomiast wartoŜĺ ujemna obciŃŨenie od krokwi. 
Statyczny ukğad belki ciŃgğej przedstawiono na rysunku A.7.5.  

Konstrukcjň dachowŃ bŃdŦ fasadowŃ zamocowanŃ na podkonstrukcji drewnianej naleŨy zabezpieczyĺ przed 
przesuniňciem prostopadle do pğaszczyzny noŜnej. 
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Rysunek A.7.4: Mocowanie izolacji dachowej na krokwiach ï schemat podstawowy z wkrňtami    

    rozmieszczonymi ze zmiennym nachyleniem 

 

 

Rysunek A.7.5: Kontrğata ciŃgğa poddawana stağemu obciŃŨeniu liniowemu na powierzchniň dachu q¤ oraz 

obciŃŨeniom skupionym wkrňtów FZS poddawanych naprňŨeniom rozciŃgajŃcym 
 

A.7.3.2 Wymiarowanie wkrňt·w 
 

WartoŜci projektowe noŜnoŜci wkrňt·w naleŨy wyznaczyĺ na podstawie rownaŒ (7.14) oraz (7.15). 

Wkrňty poddawane naprňŨeniom rozciŃgajŃcym: 

 

  (7.14) 
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Wkrňty poddawane naprňŨeniom ŜciskajŃcym: 

  (7.15) 

gdzie: 

kax wsp·ğczynnik zgodny z rozdziağem A.2.3.2, ktory uwzglňdnia kŃtà pomiňdzy osiŃ wkrňta i 

kierunkiem wğokien 

 

fax,d wartoŜĺ projektowa noŜnoŜci na wyrwanie czňŜci gwintu wkrňt·w  [N/mm²]  

d Ŝrednica zewnňtrzna wkrňtu [mm]  

lef,b dğugoŜĺ osadzenia gwintu wkrňt·w w kontrğacie [mm]  

lef,r dğugoŜĺ osadzenia gwintu wkrňt·w w krokwi, lef Ó 40 mm  

kb wsp·ğczynnik zgodny z rozdziağem A.2.3.2  

rb,k charakterystyczna gňstoŜĺ objňtoŜciowa kontrğaty; w przypadku drewna bukowego, 
jesionowego i dňbowego naleŨy uwzglňdniĺ gňstoŜĺ objňtoŜciowŃ wynoszŃcŃ 
maksymalnie ɟk = 590 kg/m3 i w przypadku forniru klejonego warstwowo maksymalnie         
ɟk = 500 kg/m³ [kg/m³] 

 

rr,k charakterystyczna gňstoŜĺ objňtoŜciowa krokwi, w przypadku drewna bukowego, 
jesionowego i dňbowego naleŨy uwzglňdniĺ gňstoŜĺ objňtoŜciowŃ wynoszŃcŃ 
maksymalnie ɟk = 590 kg/m3 i w przypadku forniru klejonego warstwowo z drewna drzew 
iglastych maksymalnie  ɟk = 500 kg/m³ [kg/m³] 

 

a kŃt Ŭ1 lub à2 pomiňdzy osiŃ wkrňta a kierunkiem wğokien, 30Á Ò Ŭ1 Ò 90Á, 30Á Ò Ŭ2 Ò 90Á  
 

ftens,k wartoŜĺ charakterystyczna noŜnoŜci na rozciŃganie wkrňt·w zgodnie z zağŃcznikiem 2 [N]  

gM1, gM2 czňŜciowe wsp·ğczynniki bezpieczeŒstwa zgodnie z EN 1993-1-1 lub wedğug 

odpowiedniego zağŃcznika krajowego e 

 

kc Ā Npl,k wartoŜĺ charakterystyczna noŜnoŜci wkrňt·w na wyboczenie zgodnie z tabelŃ A.7.2 [N]  
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Tabela A.7.2 WartoŜĺ charakterystyczna noŜnoŜci wkrňt·w na wyboczenie kc Å Npl,k in kN 

Swobodna dğugoŜĺ 
wkrňta I pomiňdzy 
kontrğatŃ a krokwiŃ 
[mm] 

ASSY plus VG ASSY Isotop 

średnica zewnňtrzna gwintu d [mm 
 

6,0 
 

8,0 
 

10,0 
 

12,0 
 

14,0 
 

8,0/ 10,0 

 
kc Ā Npl,k [kN] 

     ¢ 100 1,12 3,26 8,24 13,30 21,8 10,1 

120 0,85 2,48 6,37 10,40 17,4 8,30 

140 0,66 1,95 5,06 8,32 14,1 6,84 

160 0,53 1,57 4,10 6,78 11,6 5,70 

180 0,43 1,28 3,39 5,63 9,61 4,79 

200 - 1,08 2,86 4,74 8,14 4,08 

220 - 0,91 2,43 4,05 6,96 3,51 

240 - 0,78 2,09 3,50 6,03 3,04 

260 - 0,68 1,81 3,05 5,25 2,67 

280 - 0,59 1,60 2,68 4,65 2,35 

300 - 0,53 1,40 2,37 4,11 2,10 

320 - 0,47 1,25 2,10 3,67 1,88 

340 - 0,42 1,12 1,90 3,30 1,69 

360 - 0,37 1,01 1,71 2,98 1,53 

380 - 0,34 0,92 1,55 2,70 1,45 

400 - 0,31 0,83 1,42 2,46 1,26 

420 - 0,28 0,77 1,30 2,25 1,16 

440 - 0,26 0,70 1,18 2,06 1,06 

460 - 0,24 0,65 1,10 1,91 0,99 

480 - 0,22 0,59 1,01 1,77 0,91 
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ZAĞłCZNIK 8 Skuteczna iloŜĺ wkrňt·w wkrňcanych pod skosem z zachowaniem pomiňdzy 

powierzchniŃ Ŝcinania i osiŃ wkrňta kŃta: 30Á Ò a Ò 60Á: 
 
Alternatywnie do rozdziağu A.2.3.2 moŨna w przypadku wkrňt·w wkrňcanych pod skosem z zachowaniem 
kŃta pomiňdzy powierzchniŃ Ŝcinania i osiŃ wkrňta o wartoŜci 30Á Ò Ŭ Ò 60Á obliczyĺ noŜnoŜĺ przechylonego 
rzňdu ukierunkowanych wkrňt·w (pochylonych lub stawionych na krzyŨ) lub par wkrňt·w ustawionych na 
krzyŨ, ktore umieszczone sŃ w kierunku siğy i wğokien przy skutecznej iloŜci nef: 

  (8.1) 

 

 

 

(8.2) 

 

 

(8.3) 

 

 

(8.4) 

 

gdzie: 

E1A1 sztywnoŜĺ rozciŃgania elementu bocznego 1  

E2A2 sztywnoŜĺ rozciŃgania elementu bocznego lub Ŝrodkowego 2 JeŨeli element 
konstrukcyjny 2 jest drewnianym elementem Ŝrodkowym, to dla A2 naleŨy 
zastosowaĺ jedynie poğowň przekroju drewnianego elementu Ŝrodkowego 

 

E1, E2 wartoŜĺ Ŝrednia moduğu sprňŨystoŜci wzdğuŨnej elementu konstrukcyjnego 1 i 2  

A1, A2 powierzchnia przekroju elementu 1 i 2  

Ku moduğ podatnoŜci rownolegle do fugi Ŝcinania na kaŨdy wkrňt (wkrňty umieszczone 
pochylnie jednolicie) lub na krzyŨ wkrňt·w (wkrňty umieszczone na krzyŨ ) w stanie 
granicznym noŜnoŜc 

 

n iloŜĺ wkrňt·w umieszczonych pochylnie lub krzyŨow wkrňt·w w rzňdzie  

m iloŜĺ rzňdow wkrňt·w umieszczonych pochylnie lub krzyŨow wkrňt·w na przekroj 
Ŝcinania 

 

 

 

(8.5) 

 

 

(8.6) 

 

 

(8.7) 

a1 odstňp wzajemny wkrňt·w rownolegle do  




