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Wersja oryginalng jest wersja niemiecka Czes¢ ogélna

Techniczna z dnia 23 lipca 2018 r.

Ur zNd Oceny Techni czn e jDeutsches Institut fir Bautechnik (Niemiecki Instytut

ktory wystawia Europej Srécﬁhiki%ﬁdﬁvﬂa'ﬂej)
technicznN

Nazwa handlowa produktu budowlanego Wkrity samogwintuj Nce Wurth

Grupa produktow, do ktorej Wkrhnty samogwi nt wlpnméot@ dewniagythc z e n

n al erddpkt pudowlany

Producent Adolf Wiirth GmbH & Co. KG
Reinhold-Wurth-Stral3e 12i 17
74653 Kiinzelsau, NIEMCY

Zakgad produkcyjny Zakffh,aakgadkBadkyadkbadkgad
zakfadk@adk9adk f0azda k §lazda k g a d

12,z a k 3z ca k Hdazda k §5& ca k §6azda k fra d
z a k §8azda k fPazda k #oa d

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna 112 stron, w tym 9 stron zag Nc z1

zawiera ni eodgNcznym el emenijszmm skadowy
oceny.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna EAD 130118-00-0603

wystawi ana jest zgodnie z rozporzNdzeniem
(UE) nr 305/2011, na podstawie

Ta wersja zastnpuje werggsra1/0190zdnia 27 czerwca 2013 1
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Europejska Ocena Techniczna wystawiana j est pr zez UrzNd Oceny Techniczne|j

obowi,Nzuchym dla danego urzindu. Tgumaczenia niniejszej
muszN w pedgni odpowi adal oryginagowi i mu s i beml zaznac:
oryginagu.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moUe byl przekaz)
el ektronicznej, jedynie w wersj.i ni eskroconej. Fragment
wygNcznie po uzyskaniucginyenreejhnigadyejUr aviysdut ai aj Ncego
fragmentaryczne przekazywanie treSci naleUy jako takie
UrzNd Oceny Technicznej, wystawiajNcy niniejszy dokumer
TechnicznN, zw@gaszmrizie Pproz @ i Kid miramofwazgodni e z artykudgen

(UE) nr 305/2011.
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CzinSi sp8aiprel na

1 Opis techniczny produktu
Wkrfty Wurth AASSYo, AJamoodo, AAmoo i AWG Fixo sN wkr
specjalnej st dlail iwmgleowejewnwelj .s Wkraty ze swkarlwt -wngl
AASS8YSOTOPO. Wkrity posiadaj N powdokn prvge czdaveNcezmiN s
A 2.6. ZewnfAtrzna Srednica gwintu d WgngoiSiwiad afpko. 3
wkrnwywosi od 18 mm do 2 000 mm. Dal9s z &P ovdyknjiaadrkyi pwoycka
sN ze stali wninglowej, stali nierdzewnej, aluminium |
9.

2 Specyfikacja celu zastosowania zgodnie z zastosowanym europejskim dokumentem
WgaSci woSci uUytkowe, podane w rozdzial estB3gsomwama
zgodnie z zaleceniami i z zachowaniem warunkow ramowych podanychwz a g Nczni ku 1 i 2.
Met ody kontroli [ ocenyl,inIktaq'>seegbad@Wiuhgpmd)okiresE@Wrﬁ zal
uUyt kowani awkirnwegmweglycprzynaj mni ej 50 L8yt kDwaai dothy
mogN byl traktowane jako gwarancj a porzowhoze nt a, l ecz

odpowiedniego produktu, w odniesieniu do przewidywanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu
eksploatacji obiektu.

3 WgaSci woSci produktu i dane dotyczNce metod oceny

31 WytrzymagoSi mechaniczna i statecznoSIi (BWR 1)
Istotna cecha WgaSci woSci uUyt K
Wymiary patrz zagNcznik 9
Charakterystyczny moment uplastycznienia patrz zagNcznik 2
Charakterystyczna noSnoSilpatrz zagNcznik 2
Charakterystyczna wartoSlpatrz zagNcznik 2
g kdalla vite
Charakterystyczna wytrzyrnpatrMczmigk 2
Charakterystyczna granicgpatrz zagNcznik 2
Charakterystyczna wytrzyrnpatrz zagNcznik
Moment wkrficaj Ncy patrz zagNcznik
ROZStaWWkI'ﬁ,t-ONd|GNQ(Q’Cﬁ@GbiW patr z Zachznik
kra@ ow i krawndzi oraz 1
Modud podawhkrniBtciwdl a patrz zagNcznik 2
obci NUo ny stéssacmne daprogetto

741671.18 TGUMACZENeE sj N oryginalnN jest wersja ni enmg.06.03k2517



Deutsches
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32 Ochrona przeciwpoUarowa (BWR 2)
Istotna cecha WgaSci woSci uUOytk
Klasyfikacja ogniowa Klasa Al
33 BezpieczeE&two i brak ogr(BWR4gze & przystosowaniu
Tak jak dla BWR 1
4 Zastosowany system do oceny i kontroli stagoSci

podstawy prawnej

Zgodnie z EuropejskN OcenN Tec h0o0iogzaobN wi Nekiyjmen't
nastnpuj Nca podstawa prawna: 97/ 176/ EC.

Zastosowano nastnpuj Ncy system: 3

5 Szczeg-gy techniczne, konieczne do przeprowadzeni a
wgaSci woSci uUytkowych, zgodnie z zastosowanym doku
Szcgetg@lynicane, ktore konieczne sN do przeprowadze
wgaSci woSci uUyt kowych, sN elementem skgadowym pl an

Niemieckim Instytucie Techniki Budowlanej (Deutsches Institut fur Bautechnik).

Wystawiono w Berlinie, dnia 23 czerwca 2018 r. przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej (Deutsches
Institut fur Bautechnik)

Mgr inU. Andreas Kummerow uwi er zytelni g

kierownik dziagu Dewitt
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ZagNcznik 1 Postanowienia dotyczNce zastosowani a

A.l1l Stosowani e wkr At -w Wirth tyl ko:
- przy obci NUeniu statycznym i quasi statycznym
A.l.2 Materiagy budowlane, kt-re mogN byl mocowane

Wkrnty samowi ercNce stosowane sN do pogNcze® w noSnych

dr ewni anymi | ub gmodneivmiadymii stadowyamine n t

- drewno (drewno drzew iglastyleh) zgodnie z normN EN 14

- drewno jesionowe, bukowe | ub-ldfibowe zgodnie z nor mN I

- drewno klejone warstwowo (drewno drz®éw iglastych) zgc

- drewno klejone warstwowo jesi onowe, bukowe | ub dihibowe zgodnie z Eur
przepisami krajowymi, obowi,Nzuj Ncymi w miejscu zabudoc

- fornir klejony warstwowo LVL (drewno #rzew iglastych)

- drewno klejone -HA®354weddug ETA

- drewnolite kl ej one warstwowo (drewno z drzew iglastych) 2z
obowi Nzuj Ncymi w ,miejscu zabudowy

- drewno klejone krzyUowo (drewno z drzew iglastych) zc¢

krajowymi Ncoypnpoiwiwzmijej scu zabudowy,

- pgyty OSB zgodni‘EN139865 z red650kHm33 0 0

pgyty wiorowe zgo ¢ nENd3986zn@64MRy/MEN 312

- pgyty z drewna | itego 7zENA286 e z normN EN 13353

pgyty eartprowewllazastosowa E noSnych zgodnie z Eurom@j6%xN lOg/en
pgyty gipsowe wdgokni st O3/®%r macell zgodnie z ETA
Wkrity mogN byl stosowane jako gNczniki dla nasthipuj Nc

wy mi eni nymi powynj
sklejkazgodni e z no?iEW13EB, 636

pgyty OSB zgodnie z nermN EN 300 i EN 13986
pgyty wiorowe zgodnie z, normN EN 312 i EN 13986
pgyty pil Sniowe i dr ewnopo-2°hENGIR-3PigENH3A86,e z nor mN EN 62
pgyty wiorowe wi Nzane cENB8h2AIeEN139860dni e z nor mN
pgyty z drewna |litego zgodnie z normN EN 13353 | EN 1
El ementy stalowe i tworzywa drewniane (oprocz pgyt z d
sifi jedynie po.stronie gba wkrnintu
1. EN 14081-1:2005+A1:2011 Konstrukcje drewniane -Dr ewno konstrukcyjne o przekroju priost okN
cziS8l 1: Wymagania ogolne
2. EN 14080:2013 Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i drewno lite klejone warstwowo - Wymagania
3. EN 14374:2004 Konstrukcje drewniane - Fornir klejony warstwowo (LVL) - Wymagania
4. EN 300:2006 Pgyty o wiorach o+Defmige, kasyékaciatwymagahia B )
5. EN 13986:2004+A1:2015  Tworzywa drewniane do stosowania w budownictwie -Wg a Sci woSci, ocena amegodnoSci
6. EN 312:2010 Pgyty wWgmaganiae
7. EN 13353:2008+A1:2011 Pgyty z dr ewniaWyimaganmgo ( SWP)
8. EN 636:2012+A1:2015 Sklejka - Wymagania
9. EN 622-2:2004 Pgyty piWyBaganmwez # S 2: Wymagania dla twardych pgyt
10. EN 622-3:2004 Pgyty wpiWyBagania-c zHSI 3: Wymagania dla Srednio twardyct
11. EN 634-2:2007 Pgyty wiorowe wii WygnmgaaiaicceznieSnit e2m Wy magani a dotyczNce p

wi Nzanych cementem portlandzkim (PZ) do zastndstawani a

Wkrihnty samowiercNce Wurth

] ZagNclzni |
Postanowienia dotyczNce zastosowani a

Z45201.18 18 TGUMACZENJeE sj N oryginal niieckeest wersja nie 8.06.03-125/17
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JeUeli zgodnie z EuropejskN OcenN TechnicznN wedgdug ET
14592domocowania ksztagdgtek z blachy, to wkriaty Wurth moU
z o s t wagwWowania podane w ETA zgodnie z ETAG 015 dlawk r fi.t - w

Wkrfity Wurth AASSY plus VGO i AASSYO0 z gwintem pegnym
elementbwbudowl anych, prostopadle do kierunku wgokien. Wkr
gwintem pegnym o Srednicy z&wnmtmaqakjbyiwitnakulevysntosszdiwae
zabezpieczenia przesunifncia el emantow

Wkrfity Wurth o Srednicy zewniftrznej gwintu wynoszNcej
mocowaniamat eri agow i zol acyjnych na krokwiach laddch.el ement

A.1.3 Warunki zastosowania (warunki otoczenia)

Ochrona antykorozyjnawk r n Wu wt h podana zos_t_a(ja w zagNczniku A.2.6
warunkowot oczeni a obowi Ny, justalane avjmiejseu zabudewy..

A.1.4 Warunki stosowania

Wzakr esi e zastosowani a ob dwibw zpuojwei Nzoarnmau EzN dla9mysm .z a § Nc z n

Po@cheni a noSne muszN p03|majsaklovmaon|naaj mnii setj wyd wia gwvektr yi try
poSr edtiniilée E wi atrowych mogN bykomjedweage w&krpomocNatky
dotyczy mocowaniak r o k wi i pgatew dachowych na konstrukcjach no
poprzecznych na elaemierktay ht,e jpodeNczone s NkyNctzmi e za po
W przypadku zachowédokaSminomadazeji @gibdiplbnomagegmos z Nce|j 2C
obciN Bniaw k r 1 w kiesunku osiowym moCha w noSnych pog dteniach zastosowal tylko jeden wkriit. W

takim przypadku przy stosowaniu w k r i w nosnym pog deniu drewnianych elementéw konstrukcyjnych

naleUy zredukowal no$noS iwkriitu o 50%. W przypadku stosowania wkrfitu do wzmocnienia drewnianych

elementow konstrukcyjnych prostopadle do wikien nie ma koniecznoSci redukowania noShoSci wkriitu.

Wkrnty w peleeptpwedcewnianych zbuku,j esi onbul, ulz adfvyj Nt ki em forniru
warstwowo z buku zgodnie 2z no rEWANL 48N 315443,7 4mo gulb bFySI T wekgroid
do wczeSniej nawi erconych ot wor ooa.woérroewd nmucsai  whsyt i pzng ced m
wartoSciami poAhlhymi w tabel.i

Tabela A.1.1 S§rednica otworow wstfipnie nawiercanych w dre
bukowymj esi onowym | ub dibowym
Srednica |S§rednica wstfipnie nawier canydmm@imyor o
Z €wn Atrzn Elementy drewniane z drewna drzew Drewniane elementy konstrukcyjne z
gwintu [mm] iglastych drewna bukowego, jesionowego lub
3,0/ 3,4 15 2,0
3,5/ 3,9 2,0 2,5
4,0/ 4,4 2,5 3,0
4,5 2,5 3,5
50 3,0 3,5
5,5/ 6,0/ 6,3 4,0 4,0
6,5/ 7,0 4,0 50
7,5/ 8,0 50 6,0
10,0 6,0 7,0
12,0 7,0 8,0
14,0 8,0 9,0
EN 1995-1-1: 2004+AC:2006+A1:2008+A2:2014 Eurokod 5: Wymiarowanie i konstrukcja budowli drewnianych - ¢ z #i $1: Uwhgi
ogolne-Ogol ne regugy i zasady budownictwa nazi emnego

WKkrinty samWwiher cNce

ZagNclzni
Warunki stosowania
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GghnbokoSI wkr gwindwanegw lkcrzifi@wcit h ARABSNDG i AAmoo ze stali

wkr ncsaNhebez wst fpne g celemeatdon kenstalkcyjnych z fdrairu klejonego warstwowo

LVL, wykonanegozbuku zgodni e z nor mN EN 11443 7043 5/4u tn i FeT Snowleed fpur gz
wartoSci podiaAnylc 2. wWkablty ze stali nierdzewnej mogN b
elementow konstrukcyjnych z drewnadrzewi gl astych bez wstfApnego nawiercani
nawierconych drewnianych elementéw konstrukcyjnych.

TabelaA.1.2 Wart oSci dlwk giiddoikeidowanepwekr fizewst al i wigl owej ,
wkrficabezsWNstfipnego elemenitdsviz orain kigone@warstwowo LVS,
wykonanegozbukuzgodni e z normN EN 143-740354.ub FST wedg.!

srednica Maksymalna ggnbokoSi gwhtowaogwk i e Sci
zewnntrzlmywkrnty AASSYO i AJ|Wkrnty AASSYo, AJa

gwintu [mm]] ostrzem wiercNcym [ostrza wiercNcego

5,0 - 50

6,0 30 60

7,0 - 70

7,5 - 75

8,0 48 80

10,0 80 100

12,0 96 -
Otworydlawkrﬁw-wtglowych el ementach konstrukcyjnych powinn
odpowi edni ej Srednicy, ktora jest winksza ni U Srednica
W przypadkuwk r A Wu wt h AASSY plus VGA o Srednicy zewnftrznej

O 80 kmnieczne jest podczas wkrncania do drewna z drz

prowadzNcego o Srednicy 8 mm i mi ni mal nej dgugoSci wyn
Do wstinpnie nienawi eefementowkorstrukcyjngol wykananyck hdrewna, drewna

war st wowego, drewna klejonego krzyUowo i z forniru kIe
warstwowo wolno wkrncal wk r it ye8anm$ykkegdynjdstdoydremn@ wn it r z n e |
Swierkowe, sosnowe, jodgowestwowodubBSTk owe (fornir Kkl ejony
W przypadku mocowania systeméwi z ol acyj nych dachu nal eUy wkrﬁca[ wkr i
w trakcie jednej operaciji roboczej przez gdgaty noSne, u
izolacyjny, do krokwi.

Wolnostosqwai wkrniaty wraz z pasuj Ncymi podkgadkami, wykonan
z zagNcznikiem 9. Po wprowadzeniu wkrnta, podkgadki po
drewnianego elementu konstrukcyjnego.

W przypadku mocowaniaw k r i wdrevwni anyc h el ement wkhfipoewshnykbyli gby
zlicowane z powierzchni N elementu konstr uwkejliz.- 9 epr zy p
grzybkowym, podkgdgadkowym, gba EIl mo, wkbadpowdWNgadho kego p
cesi el skich, gba Kombi, gba szeSciokNtnego i §gba zewnhit

WKkrinty samWwiher cNce

ZagNclzni
Warunki stosowania
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ZAGtCZRNIWartoSci

TabellaA2.1 Wart oSci

pol skiej

obowi Nzuj NcN

j

wykonane

es

P I Déutsches g
w e Instifuta

fir

Bautechnik

charakterystyczne

noSnoSci

charaktewkhsiWemine mne Ssitodlcii

wihngl owej

6,0 mm
Srednica zewnnmmzna gw 30|34 |35|39 |40 (44|45 |50 6,0
Charakterystyczny ASSY plus VG - - - - - - - - 10,0
LIS ASSY3.0/plusMDF | - | 17| - |19]| - |30 - | - | -
uplastycznienia
My [Nm] Pozostage vi16 | - |18| - |33 | - |37 59100
No SonS i ASSY plus VG - - - - - - - - 125
Charakterystyczna
narozci N gan ASSY 3.0/ plUS MDF - 2,8 - 3,9 - 5,0 - - -
frens i [KN] Pozostage 28| - |30| - |50 - |53]|79|125
Charakterystyczna ASSY plus VG - - - - - - - - 115
wartoSi mon
A ASSY 3.0/ plus MDF - 15 - 19 - 3,0 - - -
zrywaj Ncego
frork [NmM] Pozostage V1,5 - 2,0 - 3,0 - 4,3 | 6,0 10,0
Wkrnty samowi ercNce Wurth
ZagNcZni
WartoSci charakterystyczne noSnoSci
741671.18 TGUMACZENeE sj N oryginalnN jest wersja ni enmg.06.03k2517
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j

e s
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Tabela A.2.2 WartoSci charaktewkhsiWeminte ne Sntodlcii
do 14,0 mm
Srednica zewnntrkna gwi |63 7,0 7,5 8,0 10,0 | 12,0 | 14,0
Charakterystyczny | ASSY plus VG - - - 23,0 | 36,0 | 58,0 | 86,0
moment ASSY plus VG i i i i i i 860
uplastycznienia ocynkowanie ogniowe '
My [Nm] ASSY lIsotop 8,0/10,0 - - - 11,0 - - -
Amo Y - - 21,0 - - - -
WG Fix 6,5 - - - - - -
Pozostage wkr - | 14,0 - | 23,0 | 36,0 | 58,0 -
NoSnoSi ASSY plus VG - - - [ 22,0 | 33,0 | 450 | 620
charakterystyczna
nar ozci Nga pERyplne Ve - - - - - - | 47,0
ocynkowanie ogniowe
ftens,k [kN]
ASSY Isotop 8,0/10,0 - - - 11,0 - - -
Amo Y - - 18,0 - - - -
WG Fix 8,0 - - - - - -
Pozostage wkr - 15,0 - 215 | 26,0 | 41,0 -
Charakterystyczna | ASSY plus VG - - - | 25,0 | 450 | 75,0 | 115
WALt e SI, mo ASSY p|US VG _ _ _ _ _ _ 100
zrywaj NceJg gcynkowanie ogniowe
frork [NM] ASSY Isotop 8,0/10,0 204
- - - | 129 - - -
Amo Y - - 20,0 - - - -
WG Fix 8,0 - - - - - -
Pozostage wkr - | 15,0 23,0 | 45,0 | 65,0 -
a) Strona (@gba
by CznSI gwintu z ko@® owkN
TabelaA23 Charakterystycznewlai Wwize stali nierdzenwocd c i
Sredoma zewnntrzna gw30|35|40 |45 |50 |55 |60 ]| 65|80 |10,0
Charakterystyczny Moment
uplastycznienia My [Nm] 0914|1923 |28|44 55|68 11,0]20,0
N o §n ocBdrakterystyczna na
r ozci NfgmkiN]e 1,8 | 24 (31|36 |42 |59]|71]83[120][190
Charakterystyczna |St r ona ¢gba
wart oSl mo/Wkr i tASSY P - |27 - |36 - |63 - - - -
zrywaj Nc e g Stronaostrza,
o 085135 20|26 |33 |52|64 |75 ]16,0|30,0
ftork [NmM] pozostage
Wkrnty samowi ercNce Wurth
ZagNcZni
WartoSci charakterystyczne noSnoSci

Z41671.18
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A.2.1 Uwagi ogéline
Minima | n a ggﬁbokoﬁl{rﬁnm;amaémycah, drewnianych el ementach
konstrukcyjnychleemu si  wynosi |l

4.d

sina
lef = min- (2.1)

20.d
Przy czym:
a oznacza kNt pom indzy osi N wkriata i kierunkiem wgoki e
d SredniciAn zewniAtrznN gwintu wkrnta

W przypadku mocowania systeméwi z ol acyj nych dachu wkgiibo ko ik wo saachz enuisd
przynajmniej 40 mm i w elementach z LVL przynajmniej 39 mm.

Wrazie whkitdamiwarewna klejonego kr zyUowok rSiewdsnii cvay nzeeswinii
przynajmniej 6 mm.Wol no st osowal jedynie krnty, ktorych Sredni c:
szerokoSi szczelin w drewnie klejonym krzyUowo

Osgabi eni eelepentdvedkrreonui anych przez wkriaty Wurth o Srednic)
conajmniej10mmnal eUy uwzgl fidni al przy dok umeeaementdakonstmukegiydhno Sci
zarowno w strefie r oWeciwsgtainpinai e anka wi enraccainsykcuh. dr ewni anyc |
nal ey uwzgliadnil Srednich otwbemenwanheBawiwkircidtnywd h e ws

A22 Obci NUenie prostopadgde do osi wkrnita

A.2.2.1 Uwagi ogélne

$§rednica zewnfdtrzna gwintu d powinna byl stosowana jako
EN 1995-1-1.

zakresie wytrzynmgmlﬁrcntmmh dwicri rsckka mpyezh do drewni anych
zewnch ObOWINZUjN ur egldll d wabn ipa zre@rimy KM al DW® obowi Nz L
e w dalszej cznSci dokumentu nie ustalono inaczej

dk u pleynd orzy eadosewasiuwk r iz - Wbem do gNczni kow debesi el

—_——

a

chy stalowej o gruboSci t O 1,5 mm naleUy przyjN
adku pochzemwkanZaI«Nlptmlmochbagerumpen;aBStspgzm/y kr o
nt a,
w

T 9T

nal eUy u wekgrl Mzdgnoid n isek uzt encozirbhN iHNzIHI9&yg 8. 3. 1.
obranbie gNczenia nie jest wzmocnione zgodnie z

Q_Oé Q_é _'Q_E

S
r
A.2.2.2 Drewno, drewno warstwowe, drewno liteklej one war st wowo i pgyty z drewn

Wprzypadkuwkrﬁgv}(wﬁcanych w eIement'y budowl‘ane,z Qrewna dr ze
wytrzymagoSl na docisk przy kNcie mia0z90AswNnwgrnta a

0.082:py -d 93
hk = 2 5.cos%a + sin?a
Woprzypadkuwk r nwk wncanych we wstnpnie nawi er camzewigdstgclment y bu

drewna_ dnbeosweognoowego | ub bukowego, wytrzymagoSi na doci ¢
wgoki elhO 090 O wynosi

[N/mm?] (2.2)

0.082.py -(1-0.01-d)
2.5-cos?u+9n%a

fhk = [N/mm?] (2.3)

Wkrinty samowiercNce Wurth

ZagNcZni
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gdzie:
r. charakterystyczna gfistoSi drewni anego el ementu konst
jesionowegoibuk owego nal eUy uwzglndnil girstS0@kg/miynoszNcN
d Srednica zewnftrzna gwintu wkrfAata [ mm],
a kNt iplodizy osi N wkrfta OA kO e un k9ioeAm wgdoki en,

A.2.2.3 Fornir klejony warstwowo

W przypadkuwk r A,t -kwt or e wkrnca sin do ei&mmtf)vpmristmkcyjriyodﬂ,farmr'u erconych

klejonegowar st wowo z drzew iglastych wytNtzay ma Gidd&ly rma i dNo owiks kil t

kierunki edmAvaid k Qwehdsi:
0.082.p, -d™?

(2.5-cos? o+ sin? @)(1.5 - cos? B + sin? B)

fik = [N/mm?2] (2.4)

W przypadkuwk r At -kwt or e wkrfica si i delenestdwikgnstrukeyjnyctaadorneru kiejonegoc h
warstwowo z drzew iglastychwy t r zyma g o S ypadaai KWNtw piisidzy osi N wkr it
0AaO 90A wynosi

0.082:p, - (1-0.01 - d)

o = (2.5-cos’ o + sin’ a)(1.5 - cos’ B + sin’ B) [Nfmre] (.5)
gdzie:
My charakterystyczna ghstoSI forniru klejoneg9, w
r«O 500 kg/ mj
Sredemewantrzna gwintu wkriatu [ mm]
a kNt pomindzy osi N wkrdodAaOi 9RAerunkiem wgok
b kNt pomindzy osi N wkriata i powierzchni N (¢
forniru klejonego warstwowo 0 AI©O 9 0 A .
W przypadkuwk r n,tktorawk r ica sin do wstnpnie nawiekementbwnych | ub ni €

konstrukcyjnychzforniru'klejonegowarstwowozbukuz godnie z normN EN 143-740354,ub FS
wytrzymagoSi na doci sk pr ky ek Nmike emi Bav@®OJwymesti 0 AwlOr it a a

0.15
fo = 0-0282‘ Pk ’S [N/mm2] (2.6)
(2.5 -cos”a +sin“a) -k, -Kg
gdzie: . .
I charakterystyczna gnistoSlI fornir{kg/,re® ohxQ@ ok gv/am|
d Srednica zewnfitrzna gwintu wkrnAata [ mm],
a kNt pomindzy osi N wkrdodhaOi 9RAerunkiem wgok
Ke =(0,5+0,024 () Gsin2e + cos?e (2.7)
e kNt pomifndzy oddzi agywWwekni®Om si gy i wgokier
Ko =1,2 &os?b +sinZb (2.8)
b kNt pomindzy osi N wkrinta i powierzchni N (g
warstwowo z buku lub, 0 A I©O90°.
Wkrinty samowiercNce Wurth
ZagNcZni
WartoSci charakterystyczne noSnoSci
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A224 Drewno klejone krzyUowo

Charakterystyczne wartoSci wytrzymagoSci na docisk wol
wkriaw- wbribie ugoUenia drewna klejonego krzyUowo, ktor
ktor ego zachowane sN wzajemne odstfipy minimalne, prostop
wewnint rpgrnzyecsht r zeni mini malny odsmaédpeprostapadthei dpswgnoi

Alternatywnie moUna przyj Ni wareypadkiivk witwk wiimagp&hi wneNsd
przestrzenie rownolegle do warstw drewna klejonego krz
warstwy drewna zawier aj &0 egRvmnie (29 zakresie 0A O

fok =20-d7%° IN/mm?2] (2.9)

jeUeli w specyf i knaac jkil etjeocnhengioc zknrezjy Udorweow ni e ust al ono i na
gdzie:

d Srednica zewnfitrzna gwintu wkrfiata w mm

Rownanie( 2. 9) obowi Nzuje tylko dla warstw z drewna drzew i
Europejskich Ocenach Technicznych lub krajowych zezwoleni ach dl a dr ewna Kkl ejonego

W przypadkuwk r nwwk wncanych w powierzchnie boczne drewna Kkl ej

wytrzymagoSci na docisk takN, jak dla drewna l'itego. N
warstwy zewniit r z nej JeSli dotyczy, naleOy uwzglifdnil kNt po
zewnntrznej. Siga musi dziagal prostopadle do osi wkrhn

krzyUowo.

A23 Wkrnty obci NUane osi owo

A231 Modug podatnoSci X o i
War t oSl arytmetyczna mod wgndwanejdv&d r mo Bai NKs ay c opzpp8dikuo wo |,

stanu granicznego zdolnoSci uUwntkoWwepruwkonowgokiemal eU
Kse= 25 e A [N'mm]dlawk r i w elementach konstrukcyjnych z drewna drzew iglastych (2.10)

Kse= 30 et A [N'mm] dlawkr iwv- &l ement ach konstrukcyjnych (211)

gdzie:

d Srednicaﬂzewnﬁtrzn]a gwintu wkrniata [ mm

let ggnbokoSI| os awdrevniangm elekencietkanstrukcji [mm].

A232 NoSnoSi osiowa na wyci Ngani e

tycznN wart oSi whkan,wyketi okrgea nw ker e apnrez yspNa dokou d r
ub drewno bukoweQ 5 90s ikbgwmawa)stwowego (drewhoodwew z  k
ub drewno bukoweQ 590s ikogdorg@nhbhubk|l efibowgoz kk z

i glastych

Charakterys
I
iglastych |

drewna | itego, forniru klej0n—ﬂz4¢;)354xvra®sf$v@wlogz/lrujlacﬁﬁWawéé
w kierunkwmy wijokNeeago 9®MA moUna wyznaczyl wedgdug rownani
2 090 O
Faxapk = ——————— 0 —) gdzie: (2.12)
FaxaRk noSnoSi charakterystyczmekrmag owy ik
ado kierunku wgokien [ N]
Net efektywna liczba w k r i zgodwie z EN 1995-1-1 , rozdzi.ag

przypadkuwk r no swdzonych w nachyl dJm BOA
mindzy pg&simaynyzmaNa osi N wkrnt a:

Net = Max { Nos ;0,9 ("D} [N/mm?] (2.13)

Alternatywnie do rownania (2.13wkmoWkwhiowgepahzgpbdsgkoes
zachowaniemk Nt a w zaka® s6 ®A 3r0dA podst awie zagNcznika 8.

Wkrnty samowiercNce Wurth

ZagNcZni

WartoSci charakterystyczne noSnoSci
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Faxa,rk W przypadkuwk r i,t -kwt or e stosowane s N d oelementdw c n i
konstrukcjiprzynapr nUeni u Sciskaj Ncym prostopadg)
rozmieszczone w nachyleniujakoe | e ment mocuj Ncy el astyczr

sgupy, | ub s gu UN systanéw izbacyjnyohma dachu, nee= n.
n liczbawk r fitktowe wspogddziagaj N w paokgrNctz-eani u. W
umi eszczonych na krzyU n j ewktr Alti-ce b N o0z na
Kax wsp-gcuwzmil KidniapgoeiyickzZz\yt osi N wkriata i ki
ka= 1,0 przy4 5 AadD 90 A
ko= 2+ 22 A a ©45°
ax 45° przy 0 A a ©45
} ™ dla forniru klejonego warstwowo
()
. dla drewna, drewna klejonegg, drewna warstwowego, drewna
kl ej onego kr drewhalitego i pgyt z
. ™ dla forniru klejonego warstwowo
W
& dla drewna, drewna klejonego, drewna warstwowego, drewna
kl ej onego kr drevwhalitego i pgyt z
TN
CAVAET Qe ia0 1mAAUna alternatywnie przyj Ni j
¢ 1IQ
6 = 2.15
Q= (2.15)
) ke = 1,0 dla drewna, drewna warstwowego, drewna litego klejonego
war st wowo i pgyt z drewna | it
k= 1, 5 bAsinglp < dlaforniru klejonego warstwowo (2.16)
faxk wartoSi charakterystyczna na wyci Nganie d
f elementéw z drewna, drewna klejonego, drewna klejonego kr zy Uowo , pgyt

forniru klejonego warstwowo z drewna drzew iglastych zrk O 5 9 0 kag B50 kg/nis:
fak= 12,0 N/mm2dlawk r A owiwe | KBg ®cimm O d O 5,0 mm
fak = 11,5 N/mm2dlawk r fowiwe | Kg $cimm O diwR r A tABSYhisotop”
fack = 11,0 N/mm2dlawk r Aowiwe | Kq $cimm O ik 1Of tASSY Plus MDF"
fak = 10,0 N/mm2dlawk r Awi &l lodSHO0mmiwk r i WGWix

1 Elementy z forniru klejonego warstwowo wykonanego z buku lub z FSTwe d § u g14B3b40
charakterystycznej580skgrRoj 7 DY ni kg 723 ggaic:
fack= 35,0 N'/mm2dlawk r fowiwe | Kbg Hcimm O d O 12,0 mm

1 Elementy z pgyt OSB/ 3rc® ub5 OSilkEg Ay t wavi toa D ovi
r«kO 640 ikagfimj
fack= 7,0 N'mm2dlawk r n owiwe | Kig H cimm O d O 6, 0 mm

T Elementy z pgyt gips®OBY OMD5WJoknipgiyps bkvayr & foA:

r«kO 650 ikagfkmj

faxk=7,0 N/mm2dlawk r nWGRixw pgytach gipsowych wgc

faxk=2,0 N/'mm2dlawk r n WG Rixw pgyt ach -glpsowytho n o wo

Wkrnty samowiercNce Wurth

ZagNcZni
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741671.18 TGUMACZENeE sj N oryginalnN jest wersja ni eng.06.03k2517



Tgumaczenie wersji pol skiej wykonane r zDeutschiesl h GmbH
-wersjN oryginalnN i obowi Nzuj NcN jest| we rinstitut k a.
fiir

Strona 14 Europejskiej Oceny Technicznej Bautechnik
ETA-11/0190 z dnia 23 lipca 2018 r.
d Srednica zewnftrfmma gwintu wkrifita
lef ggnbokoSi osadzenia wkrita wocywhyne[wm]i anym e
a kNt pomindzy osi N wkr@amoOd 9RAgrunki em wgo
b kat pomindzy osi N wkrfAta i powier zchrioM GOl

90°)
Ik charakterystikgmha gfistoSi
Fa przynal eUna fug[kgtmelo Si  d1I a
WartoSci charakterystyczne na wyci Nganie obowidewnaj N t a
drzew iglastych.
Dlawkr ft -kt ore gNczN wincej ni U jednN warstwin, moUna odp

wkrficbaneNski e pdzeswnazéhiegonego krzyUowo naleOy wkrical
gNczygy dwamwntawik | ej onego krzyUowo.

Al ternatywnie moUna wustalil wartoSi c hvkraikvikawiyxsatnyachn N
wNskie przestrzeni ey (Horweown an ikel zeg loenlengioe kordz k Nt a mi ndzy o0s
( 0 /00 9 &ddinie z Rownaniem (2.17):

Faxge =20-d%® .17 gdzie: (2.17)

d Srednica zewnftrzna gwintu wkrfita w mm

lef ggnbokoSi osadzenia wkrinta w dremm]i anym

Wprzypadk u dr ewna bukowego, dibowego i jesionowego, za wy

zFSTwed gugl £/TR35 4 mo Un a W 1 own a il iw rgwBanid @.42) niniejszEj BOT1 9 9 5
uwz gl imdarkisiy mal ni e wart oSl ¢ harnaokstzeNrcyNs t3y9c0z rkNg /gmist oSci wy

Osiowa noSnoSi na wyrwanie ograniczona jest przez noSn
nacisk wk r nt a .

A233NoSnoSi na przeci Nganie gba

Charakterystyczna wartoSiwlramnWmet v uw pp rzz\p cNajteryspezjb @S c i
dr ewna wy n.o350kdymi@jr az w przypadku nastipuj Ncych tworzyw
skl ejka zgo&M63@iENX13886r mN

- pgyty OSB (Oriented Str aENBOOBENA3986) zgodnie z nor mN
- pgyty wiorowe zgodni e€98 normN EN 312 i EN 1
- pgyty pil Sniowe zg@d®&ENG628-3iENDEIEMN EN 622
- pgyty wiorowe wiNzane cemen2iENI38Bgodnie z normN EN 634
- pgyty z drewna litego zgodnie z normN EN 13353 | EN 1
fheadx = 13,0 N/mm? dawkr inWuwt h o Srded nli9c ymng,b a
fheadx = 10,0 N/mm? dawkr AaWuwt h o Srenicy gbadbuOmmSr edni
fheadx = 15,0 N/mm2 dawkr nAJawmoo i AJamo pl usbo,
fheadk = 23,0 N/mm? dawkr nWuwt h AASSYO0 zbegwi ntem pod §
fheadk = 40 - 0,5 Qiln dawkr Awuwth o Srednicy n®ba5|1 mim podlbgadhk
war st wowo wykonanym z b ul#/@B54locharakfefstyczne d §
ginstoSci wynos?ON@Pej7 589 RgkgyrnuboSci40omm,zy
fheadk = 16,0 N/mm? dawkr AawWuwth d = 8 mm 2z p o theks§ a5drmanrornirde Nt «
kl ejonym wawOs t5v@d0W cklga=ro0 kg/m3,
fheadk = 32,0 N/mm? dawkr iWuwth d = 8 mm 2z p o dedH25 chin w forinirz&k Nt o
kl ejonym war st wowo wykonanymldp35ba ku | ub

1xO 6803dagd=m30kg/m3imi ni mal nej gruboSci wyn

Wkrnty samowiercNce Wurth

ZagNcZni
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Charakterystyczna ghnstoSli drewna bukowego, jesionowego
wykonanego z drewna drzew iglastych w rownaniu (8.40b) normy EN 1995-1-1 mo Ue wynosil 3maks.
charakterystycznagfist oSI t worzyw drewni anych maks. 380 kg/ m3 i

warstwowo, wykonanego z buku i FST (ETA-14/0354) maks. 730 kg/m?3.
$rednica gba moUe byl rdwnpar 2w bc amini kdssz aoartkidgodtzpaniaSube d ni ¢ t

sr ednridczieni a. W innym przypadku charakterystyczna warto
EN 1995-1-1dlawszyst ki ch dr ewni anych mater ixarfoOv budowl anych wy.l
Dla tworzyw drzewnych o gruboSci 12 mm O t O 20 mm cha
w Kk tow:

freadk = 8 N/mm?2 N/mm2

Dla tworzyw drzewnych ohgrabb&cyspypozfBjwaetmBicna prz
dostosowal do charakterystycznej wartocScNoSmopPlrzeai Nga
gba nal eUy ograniczyl do 400 N Nal eUy zachaeWNaNxdi @i ma
przy czym d oznacza Srednicn zewnfAtrznN gwintu oraz pr
A.2.4.

TabelaA2.4 Mi ni malna gruboSi tworzyw drewnianych

Tworzywo drzewne Mi ni malna grubo$

Sklejka 6

Pgyty pil Sniarwee (ip gSrteyd niwot w 6

Oriented Strand Boards, OSB 8

Pgyty wiorowe 8

Pgyty wiorowe wi Nzane cemen:/{ 8

Pgyty z drewna | itego 12

Nie mogN byl uwzglndnianie Srednice zewnftrzne podkgad

W przypadkuwk r i Wu wt h  AASSYwhkr ulSARSY®0 ,z gwi nt e nwkpreigAnAyBns Yoor azz
cznSci N

gwintéwanl(J pod gbem, zamiast noSnoSci na przeci Nganie {Jba
przyj NI noSnoSi na wyci Nganie gwintu.

Dotyczy whkr fttak@fe z gwintem ni eppewyaly mmi Miama IOy N z dgkurgiotSiw o
4xd w drewnianym el emencie konstrukcji z gbem gwintu.

W przypadkup o § Nc zed Eesvn@|l noSnoSi na przeci Nganie gba nie jes:

Wkrnty samowiercNce Wurth

ZagNcZni

WartoSci charakterystyczne noSnoSci
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A234 OdpornoSi
gwintem

WartoSi

na

obowi Nzuj NcN

naprfinUeni e

wykonane r zDeutschesl h GmbH
Nc N jest]| we rinstitut ka.
fir
Bautechnik

Sciskaj Nce wkritpadmegmt h

proj elkwvkovviaVurvd $in ARASISY pwkursi A//GBS Yoo azz gwi ntem peg.

przypadku naprnUenia SciskajNcego jest najmniejszN war
element konstrukcji z drewnadrzewigl ast ych oraz oporu wkrita na wyboczen
obowi Nzwk Nnwkafncanych do drewna, drewna |itego klejone
wykonanego z drewna drzew i doast wkhnprmzyoz «weowakauiu wigN
30A0Q 90A.
Faxrd = Min {fax,d Al Ger; Q CNpLd} (2.18)
farxd wartoSi projektowa noSnoSci n& wyci Ngani
d Srednica zewnfitrzna wkrAata [ mm]
lef ggnbokoSi osadzeni a gwieemenciewonstiukcialmm] dr ewni an
Q=1 dlal«¢0,2 (2.19)
- P
s 2.20
R = dlal>0,2 (2.20)
0 mMvlp ™ D_ T +_ (2.21)
oraz odnoSna smukgyg _ —r:',gdzie: (2.22)
h

Nopik charakterystyczna noSno Siprzgkiojampraeazregoaettd | a (2.23)

w odniesieniu do SrN@vypAky4Atdzeni a wkrintu
fyx charakterystyczna granica plastvycznoéci,

fyk=1000 N/mm2dlawk r n AA®SY plus VGO i AASSYO z ¢

fyk=800 N/mm2dlawk r nAA®SYspNMGO ocynkowanych oghn
da Srednica rdzenia wkrita [ mm]

N
Npi,g = 2K (2.24)
T

Ow1 czﬁégiwosvpy-gczl‘.ygnmpikeczeCEstwa zgo-#-hi d ulz i

odnoSnego xkrajgMdgnz ni k a
Charakterystyczne doskonale sprinUysute obci NUenie kryty
Noxk = Jen -Es-ls [N] (2.25)
PodgoUe swkrritty sw e

90° +

¢, = (019+0012-d)- py { 132)0GJ [N/mm?] (2.26)
M charakterystyczna gfistoSi objntoSclkgimya d
a kNt pomifndzy osi N wkr,nt3a0 A &ilerQunokoidem wg
Modug sprinUystoSci wzdguUne|j
Es = 210000 N/mm?2
Geometryczny moment bezwdadnoSci powi erzchni

4
I, “"531 [mm‘] (2.27)
WKkr ntmnpowiaercNce Wurth

ZagNcZni

OdpornoSi na napriUenie

Sciskaj Nce
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A24Mi ni malne odstfipy wkrit-w oraz minimalne gruboSci el

A.2.4.1 Uwagi ogéline

Mi ni malne wzajemne odstfinpy od krawindawkrinoodNdri ewmpa mv i
wkr nkiaernunki em wgokWU<« n9 vy nocsefNicyimmwane sN w nasthinpuj Ncy

Mi ni mal ne wzajemne odstfpy al i a2 sN odst npanmic prosto

aicce, azcceiazices N odst Apami  Srodka ci ficlkNo0ecnii ed gnuag ooSscii wgkwr i fint tau)

cinUkoSci dgugoSci wkrfAnta pomindzy (obci NUOenie prostop

powi erzchni el ementu, patrz takDe rysunek 8.11.a w nor

A2420Obci NUeni e prostopadge do peddanker Aihaprii/Ueunbi omk r it
osiowym

Wstinpnie nawiercone drewniane el ementy konstrukcji or a

AlJamd usd we wstfipnie nienawierconych el ementach drewni

Podczas wwknéWawah do wstnapni e nawelementéw kopstrikeji dw pezypadkia ny c |
AASSYpluso, AASSY pHBds W@bﬁpnAéamloepawselemeotmykonbtrumtjrzewn|
drewna drzew iglastych moUna zastosowal wartoSti odstn
rozdzia® B.Bahel N 8.2, tak Jak dla gwotdzi ze wstihpnie
zastosowal Srednici zewnintrznN gwintu d.

W przypadkuwk r io - &r ednicy zewnitrznej gwintu wynoszNcej d <
konstrukcji myaaniniej®@4ynmyw prdypagkawk r 1o - rednicy zewniAtrznej ¢

d =8 mm przynajmniej 30 mm, w przypadkuwk r o - &%r edni cy zewnfitrznej gwintu
przynajmniej 40 mm, przy wkriatach o SI2endprizyoaymniej€ammit r z n
przy wkrfAtach o Srednicy pde=vidmn przgnajmriej1§0mmt u wynosz Nce

ngty OsB/3 i 0SB/ 4 muszN miel gruboSi przynajmniej 12
pagy nie moUe przeknacgrlib88cmmpgmi nd mawnopochodnych,
stronie gba wkrnta, podane zostadgy w tabeli A.2. 4.

Mi ni mal na gr ubokSdr tpognyotwygcihp swoywoosi 12,5 mm, a pdomm. gi psc
Drewniane el ementy kpmagd hawielcenjai bez wsthn

Podczas wWwknioWmweproczwk r TAA®SY pluso, AASSY plus VGO i A
nienawierconych drewnianych elementowk onstrukcj i obowi Nzuj N odstaAapy -mini:
1-1, rozdziag 82,3.tlak2 jiak adled N\gwo.Fdzi bez wsthipnie nawie
zastosowal Srednici zewnintrznN gwintu d.

Odstnpy minimalne zgobh, er @z choiranfN &N3.1995 i tabel N 8. 2.
otworow na gwofdyizneéj chasmadeir ysiplos@ NE®) K@R/OmX gdbno wi |
wkr nAA®SYd, AJamoodo i AAmoodo ze stali wiglowej o Srednic
do elementéw z forniru klejonego warstwowo LVL wykonanego z buku zgodnieznor mN EN 14374 1 ub
wedgug ETA 14/0354 dla typu S-drizydIlga utbypSwc i G crhi eez selmeelhrt i

elementu.

W przypadku elementdbwd r e wni anych z dagl ezji nalelUy zwifdkszyl ods
JeUeIiypadkuwkaﬁodwtﬁp~wzajemny w kierunkqugo'kien i do dr
przynajmniej25-d mo Una takUe w przypadkd gredaofowaékl emenpudbd ¢
krawndzi prostopadle ddb kierunku wgokien do 3

W przypadku wk r i Wurty, oproczwk r A AA®SY pluso, AASSY plus VGO i AlJanr

gruboSci dla drewna zda4dnrezdznagmB. BN11295tak jak dl a
nawierconych otworow. Réwnanie ( 8. 18) o b o wi Nz elgmentop drewnianycip msoshy lab do

mocowania deskowania, | i st ew i gat noSnych oraz do pogdgNcze® poSre
poprzecznych na ramiakach dla wszystkich rodzajow drew
dwo ma wk r i wsaystkich innjeh przypadkacho b owi Nz uj e nollma rEoNz d1z9i9a5§ 8. 3. 1

13 Podane w tym rozdziale odstwkgyi Adiwmmomall e 6o i ywikNz ujgh ydIlwkr icane sN |
trzpienia. OdstfipyzmjNi chiaa ngwiwike i dp avaniofilpé ms o .

Wkrnty samowi ercNce Wurth

ZagNcZni
Mi ni mal newkordistt Fi@pzy mi n i mailelementayrkanstrak§jic
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JeUeli w wkrziypastkiup wzajemny w kierunku wdokien i do dr
przynajmniej25-d | ub drewno w obrnAnbie chzemnkuanthpneogcnrwrmngewunetse
zgodniez zagNczni ki em 8 eIergentovhdeelwrgWa:rzmecmrzy wkrntach o &
gwintu d < 8 mm i przy wkritach AASSY pluso i AASSY pl
iglastych wsthipnie nienawi er da30ymhpmpddiet wko sitba irz2ded el o
zewnntrznej gwintu d = 10wknmiao®rde®d mimcy wz @wreiytpradrkalj g wi
80 mm i przy wkritach o Srednicy zewnitrznej gwintu d

Te minimalne gruboSzuj Mraelwaap yte dheowidNpochodnych | ub f
warstwami poprzecznymi.

A243Wkrinty poddane naprfinUeniom osiowym
W przypadkuwk r AAA®SY plusodo AASSY plep® dd@hycihh WygmWe zpli esdbci

osiowymmo Una alternatyefjueAdRadr@zdastosowal nastfipuj Nce
wzajemny owlksrtiwp- joesdnej rpwastegye do kig =54
wzaj emny ovdksrtppr epsstio p a d | easatayzny rewtholegl¢ dop € 4, =25d
kierunku wgdgokien:
odstiAp Srodka cifilkoSci gwintu wkrfco 4 =54
przekroju czogowym:
odstnp Srodka ci fcdhégoBdrewnopvdi rStcu awmkyr b o c A -3d
Wyni k odsitdipow a ai Aa; =25d?
W przypadkuwkwkiAAaA&8Yapluso, AASSY plus VGo i AJamo pl u:
drewnianych elementéwk onst r uk cj i nal eUy z a cdrewnmiaaych efementowri@rstruktji, gr u b o

wynoszNdNi 1@mi ni mal sldénetoweyoloe 3MNc N usb 60 mm, przy czym de
winksza wartoSi

W przypadkuwk r AAA®SY plusodo oraz AASSY plus VGO poddanych wy

wkriconow fornir klejony warstwowo z drewna drzew i gl ast
minimalne:

wzajemny owdksrtimp pesdin e j pgawanclzgFhe edo kK a, =54
wzajemny owlksrtippr sosstiopadl e do jednej p@ea2 =25d
kierunku wgoki en:

odstfip Srodka cifiUkoSci gwpowi¢rachnidiewnd won o -54
przekroju czogowym:

odstfip Srodka cifUkoBcdr gwiotad w&aifizom o -3d

Wyni k odsiaipow a a1 Aay =25d?

W przypadkuwkhkhnfAaA&8Yapluso, AASSY plus VGO i AJamo pl u:

drewmanych elementow konstrukcji z forniru klejonego warstwowo, wykonanego z drewna drzew |glastych
nal eUy zach qwa mi ni ma |efeMentgw kucbrosSti r wk cejwin |dmynryanhzr1\llcmla I6n N s
elementbwwy nos z Nt Nl Bb 60 mm, przy czym decyduj Ncawkjéast wwi nl

mont owanych na kvkzﬁElanIetsN do drewna, drewna warstwowe
lub forniru klejonego warstwowowk niawewys zHayh olRadd e¢ dnaut N
stosowne Srodki nal ey zapewnil, abyicwkirmtyowldenfeavan e nry
konstrukcji nie dotykagy si n.

A244 Drewno klejone krzyUowo

Wy magani a dotycche owlstt M omo wnii enri Zn@al miyachh bocznych i c:
kl ejonego krzyUowo dostfipne sN w t acbhelpiodAan2e 5s.N Drea irnyiscl
A.2.3 Minimalne odstfipy na powierzchniach czogowych sN
wgoki en. Warunklem przyjﬁcia mi ni malnych odstfipow jest
9 minimalna grubpB8hedoekwlOady Wbwo:

9 minimalna ggnfb onkkorSilw -opsoand zeernzicshni czogowe | dioAdwna kIl e]

Wkrnty samowi ercNce Wurth

ZagNcZni
Mi ni mal newkordistt Fi@pzy mi n i mailelementayrkanstrak§jic
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W razie obci NUenia prostopadgdego do
nal eUy wz moc ni lentyzldmrevint wansiwonwedoe m

powierzchni boczn

Sciana
ﬁ {
[1] .
I I ]
[ I |
A |
Rysunek A.2.1: Wzmocnienie elementéwz dr ewna war st wowego wkrifitami p

rozci Ngmrj dNstyopadgym do powierzchni bocznych

TabelaA25:0dst ipy mwkir m&wl wewi erzchniach bocznyctvowegoczogowy

ai ast asc az aat Asc
Powierzchnie boczne (patrz rys. A.2.2) 4 Ad 6 Ad 6 Ad 2,5 Ad 6 Ad 2,5 Ad
Powi erzchnie czogowe 10Ad 12 Ad 7Ad 4 Ad 6 Ad 3Ad
Wkrnty samowi ercNce Wurth
ZagNcZni
Mi ni mal newkordistt Fi@pzy mi n i mailelementayrkanstrak§jic

741671.18 TGUMACZENeE sj N oryginalnN jest wersja ni eng.06.03k2517



Tgumaczenie wersji polskiej wykonane r zDeutschiesl h GmbH
-wersjN oryginalnN i obowi Nzuj NcN jest]| we rinstitut k a.
fiir
Strona 20 Europejskiej Oceny Technicznej Bautechnik
ETA-11/0190 z dnia 23 lipca 2018 r.
*‘LF 7&}{
| | | | |
—lc————c— o e B a
S - R
. AERER S 2

Rysunek A.2.2 Definicja
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Rysunek A.2.3 Definicja

odstinpow ohhibdczng! nych w powi er z
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odstinpow mini malnych w powierzchni

Wkrnty samowi ercNce

Wurth

Mi ni mal newkordistt Fi@pzy mi n i mailelementayrkanstrak§jic

ZagNcZni
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A25Moment wkrihncaj Ncy
Wszystkie wkriity spegniaj N wymogi dodkdoz Momest aswkkiidcm
Rtor,mean.
A26 WytrzymagoSi na korozjn
Wk t y i podkgadki ze stali wigl owej mogN byl niepowl ek:
fosfatowane | ub cynkowane gal wanicznie |l ub chromowane
powgoka z warstw cynkowychowpgoWwgoRaspkeuminHG®R | ub Del't
ni klowa. Wkrnanty Wurth AASSY plus VGO 0o Srednicy zewnnt
cynkowane ogniowo.
GruboSi powgoki cynkowe|j Wy nosi przynrﬂk]omhpirezjynSajsrmm,ieaj'g4
WKkrnty i podkgadki ze stali ni er dzewnel}4008y114009, 1.4021ne s N
1.4301, 1.4401, 1.4529, 1.4571, 1.4567, 1.4578 und 1.4539.
Nie moUna wykluczyl korozji stykowe|j
Wkrnty samowi ercNce Wurth

ZagNcXni

Moment wkrficajNcy i wytrzymagoSi na koroz
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ZAGt CZB I K Wzmocnieniedr ewni anych el ement-w konstrukcji w pr z

Sciskaj Ncychprostopadle do kierunku wg-kien

A3.1 Uwagi ogdlne

Tyl ko wkriaty Wurth AASSY plus VGO i AASSYOd z gwintem p
drewnianych elementéwk onst r uk cj i pSrcziys knag p\refiyUre mpirwo st opadl e do ki er
uregul owani a avll}tnu“viWNWlﬁljcldndba do drewna, drewna |itego Kk
kl ejonego krzyUowo z drewna drzew iglastych.

Siga SciskajNca musi byl rriotwn ourldyewann ee jraoka owzmmac miae mike .
Wkr ity wkrincane sN w drewniane el ementy konstrukcj.i pr
wkrnta a kierunkiem wgoki ewkwiimowzNchwm 45Ai dowand. zGpy
dr ewn a. Wzma ¢ drewmopochednyclliyirewnianych elementbwk onst r uk cj i z drewna |
pomowiNr iz - wwi ntem pednym nie stanowi przedmiotu Europe,]

A.3.2 Wymiarowanie

W przypadku wymiarowania wzmocnienia drewnianych elementéw konstrukcjiprzynapr ifUeni u Sci sk aj

prostopadle do kierunku wgokien naleUy spegnil wkanmitls =

kierunkiem wgoki en.

NoSnoSi wzmocnionego drewnianego el ementu konstrukcj i

Rggq = Min {gg,?:ff_-'f:;glafc.go,d +n-min Raxdirc -Npld I':. (3.1)

Przy czym:

Ke 90 wsp-gczgmndcriike z norlmaN EMzH¥XI®mG 6. 1.5

B szerokoSi podpory [ mm]

Pef1 lefektywna dgugoSi kontaktowaozdgoidade6z1lE

feo04 wartoSi projektowa wytrzymagoSci na Sci
[N/mm?]

n liczchawk r hwz macni ap=hsAns h,

No liczoawkr iwwzwacni aj Ncych rozmieszczonych w
wgoki en )

Nso liczbawk r fwzmacni aj Ncych rozmieszczonych w
kierunkuwg o ki en

Raxd = faxa Gl (et [N] (3.1)

faxd wartoSi projektowa noSnoSciNmmid wyci Ngani

d Srednica zewn[hmlr zna wkr it a

Kc wedgug zagNcznika 2, rozdziag ANaprnUeni

Npi.d wedgug zagNcznika 2, rozd¥iag ANaprnUeni

Per,2 rzeczywi sta ddgugoSi kontaktowa w pgaszczylfnie
%t2={Z%f+ (No- 1) Aai + min(?s; aic)} dla podpory skrajnej (patrz rysunek A.3.1 po lewej)
%t2= {22+ (MA-1)Aajdl a podpory poSredBlmpranepatr z r ys

Pef dgugoSi gwintu wkriata w dremmli anym el eme

ai odstip osiowy mindzy wkrntami w pgaszczy
rozdzi agmmh. 2. 4. 3

aic odstnp Srodka cinUkoSci wkpofieamiegwrnaw dr e

przekrojuczogowym, [purz rozdziagdg A. 2. 4.

Wkrnty samowi ercNce Wurth

Wzmocnienie drewnianycblementow] 2 y a U NJz] O2 A LINd e LJF R ZagNcEni

5
LINPAG2LI RES R2 {1 ASNMHzy{dz 6021 ASY
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RozJgoUenie obci NUeni a RozdoUenie obci NUeni

fet2 ‘ ] Cerz
e

| |
| .'
- | .
_— I . [
S T T A A T T R |
| : « | |

Widok A-A Widok A-A

azrc
ba ) o) Lo} |
Rysunek A.3.1:Wwz mocni ona podpora skrajna (po | eweagrawe)i wzmocni
Wkrnty samowi ercNce Wurth
ZagNcXni

Wzmocnienie drewnianyoblementow] 2 Yy a U Ndz] O2A ¢ LINJ e LJ R
LINEauz2LJ RtS R2 1ASNHzy1dz 6021 ASY
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ZAGH CZHI K Wz mocnienie drewnianych element-w konstrukcj
rozci Ngaj Ncych prostopadle do kierunku wg- ki

A4l Uwagi og6lne

Tyl ko wkrinty Wurth AASSY plus VGO i AASSYOd z gwintem p
elementbwbudowl anych przy naprinUeniu rozci Ngaj Ncym prostop
Wkrnty z gwintem pegnym wkrincane sN w drewniane el emen
pomindzy osi N wkrfita a kierunkiem wgokien wynoszNcym 9

Postanowienia dotycz Nc e wz mo c ni e n ielemettéovekwonni satnryuckhc j i w przypadku ne
rozci Ngaj Ncychw r kobdo avp &N lelgmBistaak anst rukcji z nastfpuj Ncy
materi agow budowl anych:

- pegne drewno z drzew iglasu ykwwk, ujpegi am zlewb |dki astyec

- drewno warstwowe z drzew iglastych lub z drzew | i Scia
- drewno | ite klejone warstwowo z drzew iglastych lub z
- fornir klejony warstwowo z drewna drzew iglastych.

W zakresie wymiarowani a i wy ketementdw konstukciinw praypadkd® adp refwvthe @& n

rozci Ngaj Ncych dzi agwaj -Nopotwwi NeogNopasdtandwi eni a dl a mi
przykgad przedstawi onol eveaenotcin i cernd ven ipoijeNga ed eei NUonego
wgoki en.

Uwaga: w Niemczech nalelUy przestr zega F1-1/MNA:2083t08, @I NAB.8 0 r m)
gNcznie ze zmianami

Wzmocnienie drewnianych elementbwk onstrukcj i w pr zy pajdikay cnha pgrﬁoﬁ@@kp}mjzlc

wykonuje sifn przy zaswlorsiotwaweiSu ic omima jrmanineaj gZyfibokoSi  wk

obszaru zagroUonego powst ddvamoEma psikms sdivalwynplsko 2j0eden
Sredmewe ™Mt rznN gwintu wkrinta.

A.4.2 Wymiarowanie

A42.1 GNczenia poprzeczne

NoSnoSi osiowN wzmocnienia pogNczenia poprzecznego w p

wg: - knmmd eUy wyznaczyl wg rownania (4.1):
2 3

1_3‘(1 +2-0L :I'FgO!d 51 gdZie: (41)
FaxRd

Fao,d wartoSi projektowa si gy poJgNczenia prostop:
konstrukciji,

a =a/h

a patrz rysunek A.4.1

h =wysokoSi el ergntu konstru

FaX'Rd =min {fax,d C]j def; Ft,Rd}

faxd wartoSi projektowa noSnoSci na wyci Nganie g

d Srednica zewn[mlrzna wkr At a

le mniejsza wartoSli gghnbokoSci osadzenia wkrit
powstawanki em pnknih

Fre wartoSi projektowa namwkifiBeéfaiwa rozci Ngaj Nceg

Poza pogNczeniem poprzecznym, w kierunku podguUnym bel

wkrnt .

Wkrnty samowi ercNce Wurth
— : - : ZagNcdzni

Wzmocnienie drewnianych elementbwk onst rukcyjnych w przypée

rozci Ngaj Ncych prostopadle do kierunku w§
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Mi ej sce poteniicciiaa nego pnkni

A I | | |
S ar J ] = ! B i '
! hi | ] [ P !
— h2 g ' h
I SIS I == | :
| al— LR ! 4 @— | |9f=C s oo e a !
| PR | — — I TR |
R i i T i i
b
lFeu mezl lmez lan
Rysunek A.4.1: Przykgad wzmocnienia pogNczenia poprzecznego.
Wkrnty samowi ercNce Wurth
— : - : ZagNcdzni
Wzmocnienie drewnianych elementbwk onst rukcyjnych w przypée
rozci Ngaj Ncych prostopadle do kierunku w§
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A.4.2.1 ProstokNtne wrinby (podcinci a) na koEcach bel ek
poprzecznym

NoSnoSi osiowN wzmocnienia wrfibu w prpadedadg ukmd erlyle E
WYy zZ n a evgrgwnania (4.2):

13-V, - 3~(1—0L)2—2-{1—(,()3]_41 4.2)
Fax.Rd -
gdzie:
Vd wartoSi projektowa si gy poprzecznej
a = he/h
h wysokoSi elementu konstrukcij.i
Faxre =min {fax,d QA Qer; Ft,Rd}
faxa wartoSi projektowa noSnofai whafwur wani e
d Srednica zewn[mmlr zna wkriita
lef mni ej sza wartoS]| ggnbokoSci osadzenia wk
powstawaniem pfAknifAl, minimal nidktf ggniboko$S
Fird wartoSi projektowa nawkn®Beé&fiva rozci Ngaj N
W kierunku podgduUnym bel ki naleUy uwzglndnii tylko jed
Potencjalne miejsce pnk
A_’ | A_’ |
| — 1
S i /;-d V= i
he | / he 1
| h /‘ I
| K i
l J ; (@ J 1 |
h-he i 5 h-he i
L el b i 5 _ . A i
Vai Vd
c c
Rysunek A.4.2: Przykgad wzmocnienia wrfibu (podcincia) przy
rozci Ngprgstpagiecdhwg - k n a
Wkrnty samowi ercNce Wurth
— : - : ZagNcdzni
Wzmocnienie drewnianych elementbwk onst rukcyjnych w przypée
rozci Ngaj Ncych prostopadle do kierunku w§
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ZagNkZnWzmocnienie na Scinanie

A5.1 Informacje ogdlne

Do wzmocnienia na Sedmeraowkendtewhcpnyoh! eUy stwushowal wy
AASSYd i AASSY plus VGO z gRostamowiedgniyam obawi Nzegj B dim
stagym prostokNtnym przekroju poprzecznym.

Wkrfity z gwintem pegnym wkrincane sN w drewniane el emen
kierunkiem wgokien.

Postanowienia dotyczNce wz mo c edmemoéw gonstrakcjiSbowiNzawji b dirae wn i
elementbwk onstrukcji wykonanych z nastninpuj Ncych drewnianyc
- drewno klejone warstwowo z drzew iglastych,

- drewno lite klejone warstwowo z drzew iglastych.

Jako wzmocnienie na Scinanie naleyYywsjtedowalrziodnia¢ mno:

kierunkuwgoki en. Odstnp miAﬁdzy Wkrﬁtam’i ro'wnolegle do prze
elementuk onstrukcji. OdnoSni evkminibrwavli Ny ah No potsit mow wi eni a
JeSIl i swk rriiotzymi eszczone Ww jednym rzndzie rownolegle do w
odniesieniudos zer ok o Sci el ementu konstrukciji

W obszarach elementbwk onst rukcji ni ewzmocnionych na Scinanie obo
drewnianych elementéw konstrukcji.

W zakresie wymiarowani a i wykonani eemesémons é Eukaj Scoba

postanowi enia w miejscu montaUOu.

NN /S S S S S
AN //g{//
BN 777
= —
Rysunek A.5.1: Schemat podstawowy wzmocnienia b ew kerk i tobaxarS c i n

wzmochiony na Scinanie jest oznaczony.

A5.2 Wymiarowanie

Wymagania dotyczN obci NUe® skupionych i | iniowych.
W obszarach wzmocnionych drewnianych elementowk onst r uk cj i nar aUonych na napr
rysunkiem A.5.1 ze sk@adgywnyimdd okraupsrin Wbeyn i a&opneadien(b.dt neeg
fug -k
Tdev,md,d:% gdzie: (5.1)
tq wartoSi projektowa npmfUeni a Scinaj Nceg
fud wartoSl| projektowa [MWmn8noSci na Scinanie
ki K.=1-0,46 : 504 = 0,052 - 63, , [N/mm?] (5.2)
Sood wartoSi projektowa napr fife rkinaaptr@Sit opga
Sci s k[B/minZ)
ST (5:3)
© J2.b-ay
b szerokoSi drewnianegdmml|l ementu konstrukec
a odstwkp nt ownol e gwgdy-ckhn admoz mi eszczonychmm] | e

Wk r it samowi ercNce Wurth . .
y Wi 3 ZagNcxni

Wzmocnienie na Scinani e
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Faxd Fax.d:ﬁ.“ nr:i)-\/d-m [N/mm?] (5.4)
,l_ 6 a-l |
M Cb2 "2‘\ m-dhky E-Ag | (5.5)
NH = r Y
14G-b-2.42| O, |
|m-d-h-ky E-Ag |
V wartoSi projektoJfN si gy poprzeczne,j
d Srednica zewnfAtrfmma gwintu wkrfat a
h wysokoSi drewnianego[mnl ementu konstrukci
G wartoSi Srednia modugu [WMmpmiUOystoSci popr
Kax sztywnoSinipogmMiaoiddeey wkritem a drewnianym
kx=125N/mmidlawk r NAA®SY plus VGO i AASS¥8mm gw
E Ms sztywnoSi osiowa jednego wkrinta:
4»2
E-A5=E ...... T d 1 (5.6)
4
E wsp-gcapmmiUy st oS ¢cH=2p0080NUTINA € |
ds Sreidcna rdzerdmmd wkr ftu

NoSnoSi woksrifioWwwawt h AASSY plus VGO |l ub AASSYO :musi spegni

g (5.7)
FaxRd '
gdzie:
Faxrs = Min faxs A let: Frona |
faxd wartoSi projektowa noSnoSci nNMmmilyr wani e
les efektywna dgugoSiwymsnasdizent% dkugiaSci gwir
drewnianym elemencie konstrukcji [mm]
frens.a wartoSi projektowa noSiNySci na wyrwanie

Wk r it samowi ercNce Wurth . .
y Wi 3 ZagNcxni

Wzmocnienie na Scinani e
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ZAGt CzZ6llWzmocnienie pogNcze® za pomocN el ement-w gNczNc

JeUel i nwieajshhrsiefcitemu kraj owe przepisy obowi NwkjNceww
wzmacniaj Ncych dla pogNcze@E obC|NUonych rowlemehtév\gle do
gNczNwe yfcdhr mi e priita musi spegnial nastfpuj Ncy warunek:
03 . FV,O,Ed - 1
Fax,Rd
gdzie:
Fu0.ed wartoSi projektowa obci NUOenia na kaUdy

wgokien [ NJ],

dla drewnianych elementéw bocznych Fvoest 0 obci NUeni e na kaU
powi er zc hn idiadr&wmiangch elémantdw Sr od k owy c h

Fuoeito zsumowane obci NUenie na kaUdy el emen
Scinani a.

Faxrd naj mniejsza wartoSi projektowa osiowej n
lub noSnmo&cii Nmani e. Ggfidtook onSalj nonsi aedj zseznai aiv ¢
osadzenia na gbie wikrrmtta (Il padt rkzo Ecysv.c eA. 6.

JeUeli kaUdy Srodkowy i boczny el ement drewniany wzmoc

przyzjaNis kut e celemeRtow g NocSzZiNcych war t oScil-1, Rgwmahie 8.34) disEnd=nl 9 9 5

_-_T_
—T | 7.
| e o o o e )—,J’ « ‘
Fe ' e o o o | Feq =i —]»‘:I
| e o o o . ' Ee N
| | o
e o o o _“ o
’ __________ | 1 ‘Pel
A2c6 Azxc6
1\+ u;((, | 111 1 ll;(‘,’ ! (4’ '( 'u:("
| b
Rysunek A.6.1 PogNczenie blachy stalowej i drewna za pomoc
poprzecznie drewnianych elementéw bocznych
Wkrinty samowiercNce Wurth
ZagNc&ni
Wzmocnienie pogNaemenBvg Bc plonpecN w ksztagci
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ZAGt CZ KNI Kocowanie systeméw izolacyjnych na dachu
A7.1 Uwagi ogé6lne
WKkr ity Wurthj oSmednimay nzewnnfitrznej gwintu 6 mm moUna st
dachowych systemoéw izolacyjnych na krokwiach lub drewnianych elementach konstrukcji w fasadach pionowych.
W dal szej cznSci dokumentu pojfAci e klemekténkonstiktiposi si f r
nachyleniu od 0 do 90°.
Grubo$S |IZO|aCJI cieplnej mo(e Wynosn maksymalnie 400 mm. Izolacji cieplnN stosuje sifi zgodnie z
obowiNzujNcymi w miejscu montalu przepisami krajowymi jako izolacji nakrokwiowN
Kontrgty mgszN byl wykonane z drewna litego zgodnie z EN 338/EN 14081-1. W przypadku konr&t nale(y
przestrzegal minimalnych wymiarow podanych w tabeli 7.1.
TabelaA.7.1 Mi ni malna gruboSi i szerokoSi kontrgat
$redni ca z g@wimul Mi ni mal na tgr| Minimalnaszero k o S|
[mm] [mm] [mm]
6,6.5,7¢e8 30 50
10 40 60
12 80 100
14 100 100
Mi ni malna szerokoSi .krokwi Wy nosi 60 mm
Odstiip pomindzy wkrintami e nie moUe przekraczall,75 m.
Sig tarcia nie moUna uwzglfidnial podczas wkzmacwani a c|
Podczas wymiarowania konstrukcji naleUOy uwzglindnial zal
naprfilUenie zginajNce gat. JeSli jest to konieczne, nal.
podguUnej &=roo°k wi ( kNt

A.7.2 Wkrfityyhaoé r-wnolegle oraz izolacja cieplna nara0
A.7.21 Model statyczny

System skggdachy sifn z Igrolgwi, n krokwiowej izol acij i
moUna~uznaI za bel ki ugoUonN na p qga)rlaklokvmowalmlaqaszlepynm Ko
podgoUe spriAaUyste. Minimalne naprfiaUeni e SCISkajNCE i zo

EN826;, powinno wyn0541ol>/u)—©051\an2a$antna ejj
obcmkétskelplonerPozostage obci NUenia s
cinUarem wjasnym oraz obci NUeni em
wkrnat . - w

Zami ast gat, jako gor negm Unak ruyloil a niasdIfgawjjiNcea phjoyvieyj dr
przeznaczone do tego celu:

obci NUana prostop
one Fs wynikajN z
egiem, ktore prze

- sklejka zgodnie z normN EN 636 i EN 13986

- pgyty OSB zgodnie ,z EN 300 i EN13986

- pgyty wiorowe zgodnie z normN EN 312 i EN 13986,

- pgyty pilSniowe zg-&ENSG28-3iENHE36.MN EN 622

Do mocowani a pgyt dr ewnopochodnych na krokwiach 2z izol

wygNcznie wkriaty z gbem pgasko stoUkowym, z gbem 75A,

Pgyty drewnopocéiodgreubmu$izNwymoszNcN co najmniej 22 mm.
dokumentu odnosi sin rownieU do wymienionych powyUej m

1 EN 826:1996 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie-o k r e S| ani e zachowania przy Sciskaniu

Wkrinty samowiercNce Wurth

ZagNc7zni
Mocowanie systemoOw izolacyjnych na dachu
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Kontriata

Izolacja

Folia paroizolacyjna

Szalunek
Krokiew
Sifa ssaca
Docisk wiatru O3 kontriaty
wiatru A \
Ciezar wiasny 1‘\ \\\\\
Sniegu . \

Goma krawedz
krokwi

Sita docisku w warstwie
izolacii

Sita rozciagajaca w osi
whretu Ts

Skoncentrowana sia docisku w
warstwie izolacji

Rysunek A.7.1: Mocowanie systeméw dachowej izolacji cieplnej na krokwiach i model statyczny
dlawk r i tozmieszczonych rownolegle

Wkrinty samowiercNce Wurth
ZagNc7zni

Mocowanie systemoOw izolacyjnych na dachu
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Rysunek A.7.2 Obci NUenia skupione Fb prostopadle do kontrgat

(Dg +Sg)sinB=Ry 3

Rysunek A73 Obci NUeni a skupionlkotsr patostppaydieleami e obci NU

Wkrinty samowiercNce Wurth
ZagNc7zni

Mocowanie systemoOw izolacyjnych na dachu
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-

A722 Wy mi arowani e kontrgat
Zakgada sinfn, Ue odstnp kontrgat c¢ur zEkRanakhechanabrdéydr

zginaj Ncych moUna obliczyl w nastfipujNcy sposob:

Mk Mk _ (Fb,k +F5.k)'|char (71)
4

gdzie:

lehar =charakterystyczna dgugoéih:har: 4-El (7.2)

ef'K

El =sztywnoSi zginania gaty

K =wsp- gcpyprumithoSci podgoUa

Wet —efektywna szerokoSi izolacji cieplnej

Fob.k =charakterystyczna wartoSi obci NUOe@® skupi

Fsk =char akt erystyczna wartoSl obci NO@E&zykwdiea

obci NUenia w whrsiztarwe Jbow
Wsp- §c zpyondmitkno Sci podgoUa K moUna obliczyl z modudu spr

izolacjici epl nej, jeStywrzaanaer elsdaSiefwf izol acj i cieplnej
obci Nleg@lwcji cieplnej efektywna szerokoSl wef jest wi
dal szychebolekigywa® szerokoSi wef i1zdl acjniastcineplj Nejy sp0Oms
lchar Wer =W+t /2 (73)
gdzie: . .
w =mini mal na wartoSl szerokoSci gaty |l ub Kk
th =gruboSi izolacji cieplnej
Eni
K = =HL
- (7.4)
Mu s i byl spegniony:nasthipuj Ncy warunek
Smd My
fm,d 7W'fm,dg1 (75)
Przy obliczaniu wska¥nika fmyririzypragelSrcsj W lngarl aelelicye nuyvs ziro
wartoSl naprfinUenia Scinaj Ncego naleUy obliczyl w nasth
v = Bt For 76
2
Powinien byl spegniony nastfipuj Ncy warunek
Tq 1.5-Vd<
—d _ <1 7.7
fa Afug (7:1)
Przy obliczaniu powierzchni przékmpojzekpopr popzrzega niyaln

Wkrinty samowiercNce Wurth
ZagNc7zni

Mocowanie systemoOw izolacyjnych na dachu
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A.7.2.3 Wymiarowanie izolacji cieplnej

CharakterystycznN wartoSi naprninUenia Sciskaj Ncego w iz
1.5-Fpk +Fsk
ok = —————————— .
2'|Char'W (7 8)

rojektowa naprnUenia Sci skajadadidle nriiae Spdwikmi aN
eniu 10%, mierzonym zgodnie z EN 826.

A724 Wy mi arowani e wkrnt . - w

Wkrnty sN poddawane naprﬁOerliomAwkzé.de@/h/gasrzwlettarimtvw’clqin
osiowej sigy rozci Ngaj Ncej mvee @kSalicni aj Nooylnha cdad Hw zRd  z

Rsk
Tsk =— (7.9)
cos.
NoSntwfiirﬁpoWdanygh naprinlUeni om w kierunky o§i stanowi m
osiowej ‘na wyci Nganie gwintu wkrnata, noSnoSci gba wkrn
zgodniezzagNczni ki em 2. Aby ograniczyl odksztagcenie gba w
powyUej 200 mm lub przy wytrzymagoSci na Sci kamaleeWy o
zmniejszywknodbawB8yci Ngani ws gz ag @awkmo ikiNk
Kax Fagq -O-ler - Ky K 08 T V0

Foorg =Min ax “laxd "Mlet "M Z[PK} : -dz»p—k] ;lens.k (7.10)

ax,o.Rd k[:‘. 350 head.d h \350 e
gdzie: )
Kax wsp-gdgczygmmink z zagNczni ki em AaRanm8i.®dz¥kto:

wkr nkiaeriunki em wgoki en
faxd wartoSi projektowa noSnoSawikrmdN/mmi wani e
d Srednica zwkwnijioro] z n a
lef ggribokoSi osawdkentia 9wk Odmiuwi , lef O4
ry charakterystyczna gistoSi objntoSciowa d

przypadku drewna bukowego, jesionowego i

obj At oSci owNnaksynalmies; k F5OMNkg/m?3 i w przypadku forniru klejonego

warstwowo z drewna drzew iglastych r k = 500 kg/m3 [kg/m3]
a kNipomi idzy osi N wkrinta a UOi @0lAnki em wgok
fhead,d wartoSi projektowa noSnoSdN/mm3 przeci Nga
dn Srednica fromd wkr it a
frensk k charakterystwkezsimawnoScoS8Sigani e zgo2dN]i e
Ove czinScwowyjcbenrmpilkczeEtwa zdddhiue weBHNuUD

z a § N ¢ krajowéga
ka min {1; 220/}
k2 min {1; S10%/0,12}
th gruboSi izommfpji cieplne
S10% naprinlUenie SciskajNce izolHeNmmflepl nej
ko wsp-gJczygmomink z zagNcznikiem A.2.3.2
Je URGwhnanie( 7. 10) zostago spegnione, rai e drika zKahrjicems rao Fc i L
przywymiarowaniun o Sn av& e int - w
Wkrinty samowiercNce Wurth

ZagNc7zni

Mocowanie systemoOw izolacyjnych na dachu
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A.7.3 Wkrnty rozmieszone ze zmiennym nachyleniem w przypa:
Sciskani e

A.7.3.1 Model mechaniczny

Gaty sN poddawane istotnemu obci NUeni u momiefindtzeym wekgrifintaaj nN ¢
rozmieszczeniawk r npewdawanych naprinUeni om rOZC|NgaJNcymi Sci s|
zginaj Nce wyprowadzane sN na podstawie nastnpuj Ncych zaf

9 NaprfAUenia rozci Ngaj Nce i Sci skaj Nstavie warunkevk rofinowagitz  wy z
oddzi agywa® rownoleggdgych i prostopaddych do pogaigi dac

f Wkrity uznawane sN za podpory wahadgowe o przyjnintej g
gaci ewii. kEfo&kkt ywna dgugoSI sgupa wahadgowego wynika ty
gat N a krokwi N plus 20 mm

1 Gaty uwzgl ndnia sin jako bel ki l=i Ng§eB.o WK raijtey poddgpawd
SC|skachym drwmrbl‘dllqmodm| Nggej, wkr iztp-onpbdSwerdyndict wampr i
rozci Ngaj Ncym obci NUeni a skuplone przenoszone sN pr ost

Wkrnty naraUone sN przede wszystkim na wyci Nsgiaonwyec hi wec iw

wyznacza sifn na podstawie oddziagywa® rownoleggdgych i proc
o -8in(90° -

T e vl (1)

naprnUeni o1 : cosaq +Sinaq/tanc, sin(oy +ap)

Bci skiaj Kc

2 INX e L2 Ny —(A+B) il _ 9w SnOY o) (7.12)

%l' 1.J NJ: 0 S?/)\ : ’ COSao +SiNas / tanay dn(oq +ay)

2l OAD3ATl 21

A o d s twikp i zgodwie z rysunkiem A.7.5

B odstwkp Aihawhyl onych wzglindem si A&Bb5e zgodni e

ik wartoSi charakterystyczna obci NUenia rownol

Ok wartoSi charakterystyczna obci NUenia prosto

a k Ntizpomi ndzwkrostiadN a ki erunkllem® WPARI OrD,%030AA

MoUrsa osowal wygNcznie wkrity z gwintem pegnym | ub gwint

wkrnt a.

NaprninUeni e zginaj Nce gat wyni kea B(kgatda\gtkgoacg(bahnpwmdimdaadlzn

kierunku podgwhkUmpgadgaanyrh naprfilUeni om r020|l>|gvynpsI\(Aym |

B). WartoSl chqrakterystyczna skgadni kow obci NGertiyk rzd z i v

poddawany ch napriAUeni om rozci Ngaj Ncym wynos.i

Fzsk _(A+B)-{ oL -k 'sir.1(90°—a1).sing_2 (7.13)

' 1/tanoq +1/tanas sin(aq +ag)
WartoSi dodatnia dl a FZS oznacza obci NUenie w kierunku |
Statyczny ukgad bel ki ci Nggej przedstawiono na rysunku ¢/
Konstrukcjfi dachwdwli abmodcd wioaldeodia t r ukcji drewnianej nale0

przesunifnciem prostopadle do pgaszczyzny noSnej

Wkrnty samowiercNce Wurth
ZagNc7zni

Mocowanie systeméw izolacyjnych na dachu
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Kontriata

Izolacja

Warstwa paroszczel

Szalunek

Krokiew

Wkrety pracujace na rozciaganie

Wkrety pracujace na Sciskanie

| efr

Rysunek A.7.4: Mocowanie izolacji dachowej na krokwiachi s c hemat podst awowy z wkr i

rozmieszczonymi ze zmiennym nachyleniem

Fzs Fzs Fzs Fzs

| | | L
=+ |+ + 4 4 4 & & 4 L4 & 4 & & L+ M
Konterlatte
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Rysunek A.7.5: Kontrggata ci Ngga poddawana stagdemu
obci NUeni omwk kbkWwpZB8nygmddawanych napr
w

IELs
>
=
>
=P
|

obacor&Ueni u
f0eniom r oz
A732 Wy mi arowani e wkrnt -

WartoSci pr oj evkkiromhea WneolBn owdczimalsz yiwi ra rmwna & (7. 14) oraz

Wkr ity poddawane naprfiUeniom rozci Ngaj Ncym:

0.8 0.8
E — min Kax 'fax.d “delep . Phk . Kax 'fax.d delgg, . Prx _ftens.k (7.14)
aeRd kg 350) kg 350) vy
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Wkrfity poddawane naprfnUeniom Sciskaj Ncym:

F s kax'fax,d'd'lef‘b Pbk D.B_kax'fax,d'd'lef,r Pri D.B_Kcle\,k- (715)

aX,CLRd - mln T - ﬁ ,T . % ) "’IVH
gdzie:

Kax wsp-gczymwmmadink z rozdziagem A. 2p@mi2Ridky oo yi
kierunkiemwgd o k i e n

faxd wartoSi projektowa noSnoSaikrmaNmmelr wani e c

d Srednica zewnfdAtrzna wkriatu [ mm]

ler.o dgugoSi osadwlmi®- Won tfmilaci e

lefr dgugoSIi osadwlmi@mkragwiis®t 40 mm

kb wsp-gczygmadink z rARBazi agem

M bk charakterystyczna gfistoSI objitoSciowa ko
jesionowego i dibowego naleUy wuwzgldadnil
maksymalnie } k = 590 kg/m? i w przypadku forniru klejonego warstwowo maksymalnie
} kx =500 kg/m?3 [kg/m?3]

Fek charakterystyczna ginstoSi objntoSciowa kr
jesionowego i dinbowego naleUy wuwzglndnil
maksymalnie j k = 590 kg/m?3 i w przypadku forniru klejonego warstwowo z drewna drzew
iglastych maksymalnie } x = 500 kg/m3 [kg/m?3]

a kK NklubZpomi indzy osi N wkrfta3@&A k@® e0uln, k2iCBe0PA0 v

frensk wartoSi charakterystyczwarmag§wd8cie ienzdNN

Ov1, Qw2 czinScweowegnkz ybhezpi ecze Est wa -Izlg oldinb ewezd §EuNg
odpowiedniegoz ag Nczni kaekr aj owego

ke ANpik wartoSi charakt emmkstiynazwwy boraGremns @i zAg7@Mh i e
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TabelaA72 Wart oShkcaamystyczmkr mboa$wacReid ke ANpxin kN

Swobodnad g u g o ASSY plus VG ASSY Isotop

wkrnpaml ind

kontr &a tohk w Srednica zewnintrzna gwintu d

[mm] 60 | 80 10,0 12,0 14,0 8,0/ 10,0

ke ANpik [KN]
¢ 100 1,12 3,26 8,24 13,30 21,8 10,1

120 0,85 2,48 6,37 10,40 17,4 8,30
140 0,66 1,95 5,06 8,32 14,1 6,84
160 0,53 1,57 4,10 6,78 11,6 5,70
180 0,43 1,28 3,39 5,63 9,61 4,79
200 - 1,08 2,86 4,74 8,14 4,08
220 - 0,91 2,43 4,05 6,96 3,51
240 - 0,78 2,09 3,50 6,03 3,04
260 - 0,68 1,81 3,05 5,25 2,67
280 - 0,59 1,60 2,68 4,65 2,35
300 - 0,53 1,40 2,37 4,11 2,10
320 - 0,47 1,25 2,10 3,67 1,88
340 - 0,42 1,12 1,90 3,30 1,69
360 - 0,37 1,01 1,71 2,98 1,53
380 - 0,34 0,92 1,55 2,70 1,45
400 - 0,31 0,83 1,42 2,46 1,26
420 - 0,28 0,77 1,30 2,25 1,16
440 - 0,26 0,70 1,18 2,06 1,06
460 - 0,24 0,65 1,10 1,91 0,99
480 - 0,22 0,59 1,01 1,77 0,91
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Al t ern

il oSi wkr

powi er z&chiniani a

atywnie do

it ao skidNQ Aav@r 610 A :

kNta pomifndzy powierzchni N Sci W@n6aAiobbki lzwkrno&noSiva
rzndu ukierwhkdWawmgylch! onych | ub st awwlomiytsthwionyghner zy U) |
krzyU, ktore umieszczone sN w kierenku sigy i wgokien
Ny = -l.v - (81)
max(3,:8, )
8y = 1My~ (14 )+ + M2l (14 1) ) (8.2)
mj —mj
n-1_ _ n-l
3, ---p--+-|n§'"»(l-+-u}—mln mi S(my (14 p)—p) (8.3)
1111—11‘1.2
| 1 (8.4)
= E1At
14
E2A2
gdzie:
EiA1 sztywnoSi rozciNgania elementu boczneg
EA: sztywnoSi rozciNgania elementu boczneg
konstrukcyjny 2jestdr ewni anym el ementem Srodkowy
zastosowal jedynie pojoehemenrzekr i adko>
Ei, E2 wartoSi Srednia madwypunsgr el yesteniai kw n
A1, Az powierzchnia przekroju elementu 1i 2
Ku modug podatnoSci rownolegle do fugi Sc
pochylnie jednolicie) lubna kwky B¢ wikwr Aty umieszczone
granicznym noSnoSc
n i | ovkir Afumiweszczonych pochklrnmitve wzibzkezy
m iAIoSI' wkmnmidtomwiveszczonych poc Kl mihaepsmékmjp |
Scinani a
m, = 0,5-((0+Jm2 —4) (8.5)
=0,5: (r-.)— Jo? —4) (8.6)
8.7
0=2+K, a4| ——+ m ®7)
EA; EA,
ai odstnp wwhj & townwlegledo
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